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Importaciones de petrdleo Final con penay con gloria China: el imperio insaciable
Los insumos para generacion de electricidad La cumbre de cambio climatico finalizd con La demanda energética del gigante
son los mismos que hace 40 afos. Pag. 2 aplausos pero escasos resultados. Pags. 3y 4 asiatico continuara creciendo. Pag. 5
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Operario en el yacimiento petrolifero de Zakho, en el norte de Irak. * FoTO: EFE, KAMAL AKRAYI (ARCHIVO, JuNIo DE 2009)

Contundente revelacion del nuevo reporte de la

EI. plCO d@l DEtréleo fue en 2006 Agencia Internacional de la Energia. Pag. 6




Empetrolados

Uruguay consume anualmente suficiente petréleo como para llenar casi cuatro veces el estadio Centenario

Desde hace un par de meses se co-
menta en la prensa que existe una
alta probabilidad de que este verano
las precipitaciones estén por debajo e
incluso muy por debajo de lo normal.
La mayoria de los pronésticos meteo-
rolégicos de largo plazo indican que
se producird una “seca” importante
en la regién sudeste de Sudamérica.
La causa serfa la prevalencia de la
circulacién denominada La Nifia en
el océano Pacifico, lo que se asocia
estadisticamente con situaciones de
déficit hidrico en Uruguay'.

La ocurrencia de fenémenos de
seca afecta negativamente todo el
aparato productivo uruguayo. El com-
ponente energético no es ajeno a esto
dado que el sector eléctrico es alta-
mente dependiente de su componen-
te hidroeléctrica, tanto por la potencia
disponible como por el costo de la ge-
neracion. Cuando la generacién hidro-
eléctrica es insuficiente para atender
las necesidades del sistema, las opcio-
nes son recurrir a la importacién de
electricidad de paises vecinos o gene-
rarlalocalmente mediante las centrales
térmicas de respaldo que funcionan a
base de petréleo y sus derivados.

Cada vez que eso sucede apare-
cen los temas del costo que ese uso
supone para el operador del sistema
(UTE), el precio que se paga por la
electricidad segun su origen y la po-
sibilidad de que incremente el costo
del servicio eléctrico a los usuarios.
A fin de amortiguar esos impactos se
ha creado un muy discutido fondo de
estabilizacion de tarifas que contaria
hoy -de acuerdo a declaraciones de
directores de UTE a la prensa- con
unos cien millones de ddlares?.

Uruguay carece de hidrocarburos,
pero igualmente obtiene casi dos ter-
cios de su energia de la combustiéon
del petréleo y sus derivados. Actual-
mente su mayor uso se da en el sec-
tor transporte. La utilizacion de este
energético en la generacién de elec-
tricidad aumenta esa porcién e incide
en la “factura” o “cuenta” petrolera y
en su peso en el comercio exterior de
nuestro pais.

El monopolio de la importacién y
refinacién de petréleo, asi como el co-
mercio de otros combustibles, esta en
manos de ANCAP. Las excepciones son
solamente el gas natural, el alcohol car-
burante y el biodiesel, cuyo comercio
esabierto. Delas memorias anuales del
organismo, disponibles en la web para
2006,2007y2008, es posible obtenerin-
formacion de la importacién anual de
crudo y del comercio de derivados, en
metros cubicos, desde el afio 2000°.

El volumen medio importado
anualmente es de 2,1 millones de

Refineria de ANCAP en La Teja. * FoTo: RICARDO ANTUNEZ (ARCHIVO, AGOSTO DE 2009)

metros cibicos. La importacién de
petréleo tiene importantes varia-
ciones interanuales que reflejan las
variaciones del consumo y situacio-
nes como el paro de actividades de
larefineria durante 1993 y 1994 para
suremodelacién. Las series de datos
mas largas disponibles ptblicamen-
te son las de la Direccién Nacional
de Energia y Tecnologia Nuclear
(DNETN), con informacién desde
1965, principalmente expresada en

equivalentes energéticos y no en vo-
lumen fisico*.

Si a fin de filtrar las variaciones in-
teranuales tomamos medias quinque-
nales, se ve claramente que la impor-
tacion de petrdleo ha experimentado
entre 1965 y 2010 un incremento de
s6lo 10%. Similar incremento se ob-
serva en la incidencia de ese proceso
enlabalanza comercial, enla que pasé
de 21% del total de importaciones en
1970-1974 a 23% en 2004-2008.
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Se registran igualmente dos pe-
riodos en los que la importacién de
petrdleo supero en valor el 30% de las
importaciones totales. Ello sucedi6 en
1974-1975y1980-1984, coincidiendo
con las crisis de abastecimiento y su-
bas de precio de la Organizacién de
los Paises Exportadores de Petréleo de
1973y 1979, y la crisis de 1982.

En comparacién, la generacién
de electricidad practicamente se ha
quintuplicado en el periodo. Asi, la
importancia relativa del petréleo
como insumo ha pasado de ser casi
75% antes de la puesta en operacion
de Salto Grande y Palmar a 20% en
el periodo 1999-2007. La situacién
de seca pronosticada podria llevar a
que esa porcién se eleve hasta 60%
como ya sucedi6 en 2008 (entonces
coincidio, ademads, con el pico his-
térico de los precios internacionales
del petréleo).

Todo el petréleo que consume Uru-
guay llega al pais por via maritima. Las
memorias anuales de ANCAP nos per-
miten ver que 13 han sido los paises
proveedores de Uruguay desde 2000,
algunos con s6lo una ocurrencia en
el periodo®.

Desde 2005 algunos acuerdos y
medidas influyen sobre la importa-
cién de crudo. Ellos son el tratado
con Venezuela, la contratacién de un
seguro de precio® -que hoy no esta
vigente- y el tratado de intercambio
de crudo por derivados con Ecuador.
El primero permite financiar 25% de
las compras de petréleo a Venezuela
a 15 anos con dos de graciay con una
tasa de 2% anual’.

Las estadisticas del Banco Cen-
tral del Uruguay, el Instituto Nacional
de Estadistica yla DNETN presentan
datos anuales del valor total en ddla-
res de las importaciones. Tratdndose
de operaciones de comercio exterior,
la Direccién Nacional de Aduanas
(DNA) es la opcién natural para en-
contrar informaciéon detallada del
origen y costo de cada embarque o
importacidn. El petréleo corresponde
ala partida arancelaria 2709001000.

La informacién disponible en la
DNA para esa partida® no coincide con
las otras fuentes. La sumatoria delos re-
gistros aduaneros es claramente inferior
al volumen de petréleo importado. Eso
no tiene efectos impositivos ya que la
importacién de petrdleo esté exonerada.
De acuerdo con fuentes de la DNA, las
diferencias se debieron a errores admi-
nistrativos en el manejo dela documen-
tacion entre esa direccion yANCAP que
se esté trabajando para corregir.

Para la elaboracién de este arti-
culo ANCAP proporcion6 expresa-
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mente un reporte de las operaciones
de importacién de crudo entre 2006 y
noviembre de 2010. En ese reporte se
indican los origenes, el tipo de crudo
y el precio por barril de cada embar-
que. El costo de algunas compras en
el primer semestre de 2009 fue afec-
tado por aplicacién de las cldusulas
del seguro de precio que estipula-
ba un precio minimo de 54 délares
por barril®.

En ese periodo el niimero de pai-
ses de origen de las importaciones
disminuy6 a nueve y Venezuela fue
el origen de 65% del crudo importado.
Ese volumen se traduce en un total
de 2.960 millones de délares, de los
que, de haberse utilizado en todos los
casosla altamente favorable financia-
cién del tratado, implica la financia-
cién por parte de Venezuela de 740
millones de délares, parte de la cual
ya se ha comenzado a pagar.

Entre julio y agosto este tema co-
bré estado publico con discusiones
sobre el monto de la deuda. Paralela-
mente pudo saberse que una parte de
lafinanciacién habria sido transferida
por ANCAP a UTE al financiarse asi
la compra de combustibles utilizados
por esta ultima para la generacién de
electricidad™.

Laposibilidad de que se establezca
una nueva situacién de seca o déficit
hidrico volvera a poner de manifies-
to la dependencia del sector eléctrico
respecto del sistema hidroeléctricoyla
necesidad de modificar el paradigma
generador de ese sector.

Laintegracion de fuentes renova-
bles tiene el potencial para diversificar
la matriz eléctrica con fuentes aut6c-
tonas, generando simultdneamente
trabajo y desarrollo genuino para el
pais. La complementacién del sistema
hidroeléctrico con edlica, solar y res-
paldo en biomasa, unida a un agresivo
programa de eficiencia energética, po-
drian servir ademads para incrementar
la confiabilidad y seguridad del siste-
ma, en especial cuando los parques
edlicos actualmente en operacién en
Uruguay lo estan haciendo con facto-
res de planta superiores incluso a los
de algunas centrales termonucleares
de laregion''.

1. www.climatecentre.org.

2. www.americaeconomia.com.

3. www.ancap.com.uy.

4. www.dnetn.gub.uy.

5. ANCAP, memoria anual 2008, pag. 41.

6. http://ladiaria.com/articulo/
2010/11/felices-fiestas/.

7. hitp://www.presidencia.gub.uy/_Web/
noticias/2005/12/2005120804.htm.

8. www.aduanas.gub.uy (Consultas
Publicas).

9.Idem 6.

10. http://www2.standardandpoors.
com/portal/site/sp/es/la/page.article_
print/3,1,1,0,1093411765903.html.

11. http://world-nuclear.org/Nuclear-
Database/reactordetails.aspx.

Las organizaciones ambientalistas Greenpeace y Tektektek muestran un salvavidas gigante y construyen con personas la palabra “hope” (esperan-

za, en inglés) en una playa durante la XVI Conferencia de las Partes de la ONU sobre Cambio Climético (COP16) en Cancdn.
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Respirador artificial

Cancun logra mantener con vida la esperanza climética

En la madrugada del sdbado, la can-
ciller mexicana, Patricia Espinosa, fue
largamente aplaudida y felicitada en
distintos momentos de las plenarias
por su capacidad para manejar la re-
unién de manera “transparente e in-
clusiva” Haber revertido el clima de
desconfianza que habia generado el
confuso Acuerdo de Copenhague quiza
sea el mayor logro de Cancun.

Lareunién, que habia comenzado
el 29 de noviembre, se mantuvo en su
ya cladsico empantanamiento que no
presagiaba buenos resultados. Pero en
las tiltimas 24 horas las negociaciones
alcanzaron un ritmo de vértigo y se
logré cerrar un paquete de acuerdos
queresuelve algunos temas, avanza en
algunos otros y patea definitivamente
para adelante en la mayoria.

Los principales temas que lograron
acordarse estan referidos al Fondo Ver-
de para el Clima, una nueva instituciéon
financiera que se dedicaré a distribuir
losrecursos para adaptacion en los pai-
sesen desarrolloylasreglas principales
para la puesta en funcionamiento del
proyecto de Reduccién de Emisiones
de la Deforestacién y Degradacion de
Bosques (REDD) [ver Suplemento Es-
pecial sobre las Negociaciones de Cam-
bio Climético. la diaria, 26/11/10].

Entre los temas que quedaron sin re-
solver estan la mayoria de los que in-
teresan al sector energético: cuales son
los limites de emisién que se impon-
drén los paises desarrollados, cémo
se instrumentaran las actividades de
reduccion de emisiones en los paises
en desarrollo, qué alcance y qué activi-
dades serdn incluidas en el Mecanismo
de Desarrollo Limpio, entre otros.

La negativa de Jap6n a incluir sus
nuevos compromisos en el Protocolo de
Kioto “bajoninguna condicién nininguna

Pasadas las seis de la mafiana del sébadoy luego de que
transcurriera toda la madrugada en conversaciones, la
Conferenciadelas Partes de Cambio Climaticoalcanzé un
acuerdo de minima en Cancln que le permite mantener
vivas las expectativas hacia el futuro.

circunstancia, anunciadaalos pocosdias
de iniciarse la Conferencia, fue un golpe
muy duro de sobrellevar paralos negocia-
dores. Esta declaracién echaba por tierra
buena parte del objetivo delareunion, jus-
tamente acordar los limites de emisiones
a los que se comprometerian los paises
industrializados para el periodo pos-2012.
De esta decisién depende no sélo la esta-
bilidad del clima en el planeta, sino toda
la prospectiva energética en base ala cual
los estados planificaran su futuro.

Delamismamanera, elalcancedelos
compromisos de reduccién en los paises
industrializados prefigura las dimensio-
nes del futuro mercado de carbono. Par-
ticularmente paralos paises en desarrollo
mayores compromisos dereduccién pue-
densignificar mayores oportunidades de
financiamiento para proyectos de energfa
renovable en el marco del Mecanismo de
Desarrollo Limpio.

Uno de los temas que tuvieron mayor
presencia enlasmesas de negociaciones
fue el papel que tendré la Captura y Al-
macenamiento de Carbono enlos futuros
acuerdos climdticos. Esta tecnologia que
permite recuperar el diéxido de carbono
antes de que sea liberado a la atmésfera
y sepultarlo en yacimientos bajo tierra
fue enfaticamente defendida por los
miembros de la Organizacién de Paises
Exportadores de Petréleo. La aplicacién
masiva de esta técnica ampliarfalos limi-
tes climéticos ala produccién de petréleo
quehoyse encuentraen etapa de investi-
gaciénydesarrollo con algunos primeros

proyectos en implementacién.

Pero para la mayoria de los paises
es muy arriesgado incorporar esta so-
lucién cuando atn no tiene suficiente
experimentacién y no se ha asegurado
la permanencia sin fugas del di6xido de
carbono capturado. Particularmente se
han opuesto los paises de la Alianza de
Pequenios Estados Insulares (AOSIS, por
sus siglas en inglés), que consideran que
la inclusién de esta tecnologia alarga la
vida delos combustibles f6siles y enlen-
tecelaincorporacién delas fuentesreno-
vables. Los pequenos estados insulares
son los més vulnerables a los impactos
del cambio climdtico y varios de ellos
estan condenados a desaparecer.

Ladelegacién uruguaya fue en estaoca-
sion més nutrida que en oportunidades
anteriores -quizé como muestra de un
mayor interés nacional en el tema-y
presenté su Tercera Comunicacién Na-
cional [ver pagina 4].

La ministra de Vivienda, Ordena-
miento Territorial y Medio Ambiente,
GracielaMuslera, quien participé durante
lasegundasemanadelas negociaciones,
no se mostré conforme conlosresultados
obtenidos en Canctn. Ensualocucién en
uno de los dltimos plenarios en lanoche
delviernes 10 dijo que se habian alcanza-
do mayores entendimientos en el grupo
que tratabalos temas agricolas, pero que
éstos no se veian reflejados en el texto fi-
nal presentado por la canciller Espinosa.
Este es y ha sido el principal motor de la
participaciénuruguayaenla Convencién
de Cambio Climético, en virtud de que es
elsector de mayores emisiones del paisy
su principal rubro productivo.

No obstante, la ministra indicé a
sus pares en el pleno de la Conferencia
que Uruguay apoyaria la propuesta de
decisién presentada porla presidencia
mexicana en virtud de sus avances en
temas como adaptacion, financiamien-
toy fortalecimiento de capacidades.

Finalmente cabe sefalar en esta apreta-
da sintesis de los resultados de Canctin
el creciente papel desempefiado por el
llamado Didlogo de Cartagena, un grupo
creado acomienzos de este anoy del cual
nuestro pais forma parte. Este grupo, que
retine a una treintena de paises, se auto-
define “informal” y no pretende compe-
tir con los consolidados grupos de paises
negociadores en la Convencién, como el
G77 + China, AOSIS, Umbrella, etcétera.
Su particularidad es que retine a paises
desarrollados y en desarrollo que buscan
“unamayor claridad alrededor delanece-
sidad de producir unresultado equilibra-
do, comprensivoylegalmentevinculante
para todas las Partes”. Esta orientacién
trata de derrumbar la tradicional divisién
entre paises desarrolladosyen desarrollo
que defiende el G77y que ha dificultado
el avance de las negociaciones.

1. Tercerareunién del Didlogo de Carta-
gena parala Accién Progresista. 31/10
al2/11/10, San José, Costa Rica.



Seva la tercera

La energia en Uruguay, segun el informe a la Convencién de Cambio Climatico

Uruguay presenté el sdbado 4 de diciembre la Tercera Co-
municacidn Nacional (TCN) ante la Convencién de Cambio
Climatico de Naciones Unidas reunida en Cancin, México. La
convencion obliga a todos los paises a presentar periédica-
mente este documento en el que dan cuenta de sus avances
conrelacién al combate al cambio climatico, susinventarios
de gases de efecto invernadero y los planes a futuro. Estas
comunicaciones incluyen todos los sectores de actividad
del pais. Suplemento Energia presenta los aspectos mas
relevantes del sector energia que aparecen en la TCN.

Las emisiones totales de CO, del sec-
tor energia en Uruguay alcanzaron las
5.440 Kton. Casi su totalidad (5.123
Kton) correspondieron a la quema de
combustibles fésiles.

Para 2004 los subsectores de acti-
vidad de quema de combustibles co-
rrespondientes al sector energia con-
tribuyeron alas emisiones de CO, en el
siguiente orden decreciente: transporte
(42%); industrias de la energia (26%);
agricultura, silvicultura y pesca (11%);
industrias manufacturerasy construc-
cion (11%); residencial (7%); comercial
e institucional (3%). De las industrias
de la energia (refinacién y generacién
de electricidad), que aportaron 26% del
total nacional, las plantas de ANCAP
representaron 68% y las centrales tér-
micas de UTE aportaron 32%.

Més alla de la incidencia en el pro-
blema global del efecto invernadero, la
TCN informa también de algunos gases
que, sin tener un impacto gravitante en
el cambio climatico, si lo tienen sobre
el ambiente local. Esto sucede, por
ejemplo, con el mondxido de carbono
(CO), los 6xidos de nitrégeno (NOx), el
diéxido de azufre (SO,) ylos compuestos
orgénicosvoldtiles distintos del metano
(COVDM). Todos estos gases tienen im-
pactos enlasalud, el medio ambiente y
los bienes. En general, el sector energia
volcé en el cielo nacional 38.000 tone-
ladas de NOx, 286.000 toneladas de CO,
44.000 toneladasde COVDMy51.000 to-
neladas de SO,. En general, el transporte
esresponsable de la gran mayoria delas
emisiones, con la excepcion del SO,:la
refineria de ANCAP es responsable de
la emisién de 8.000 toneladas de este
gas y las centrales térmicas de UTE, de
14.000 toneladas.

La evolucion de las emisiones del
sector energia muestran un crecimien-
to constante en el periodo 1990-2004
aunque con una caida en 2002, produc-
to de la crisis econémica que el pais
vivié ese afio. La comparacién de 1990
con 2004 arroja un incremento de 42%:
se pas6 de 3.607 Kton CO, en 1990 a
5.122 en 2004.

Planes

Las comunicaciones nacionales no sélo
informan de las acciones pasadas, sino
que también anuncian las acciones por
venir. Las medidas a futuro que presenta

Bagazo de cafia de azucar en la planta industrial de Alcoholes del Uruguay (Alur), en Bella Unién. * FoTo: SANDRO PEREYRA (ARCHIVO, AGOSTO DE 2009)
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la TCN para el sector energia estdnrela-
cionadas conla eficiencia energéticayel
aumento de las energias renovables.

Conrespecto alo primero, el docu-
mento asegura que “en Uruguay existe
un potencial importante de ahorro de
energia a obtener mediante practicas
e inversiones de eficiencia energética,
que se estima en un potencial de aho-
rro de 2% del consumo energético total
acumulativo anual” Sin embargo, no
establece metas concretasy se limita a
informar de la continuidad de las me-
didas actuales a través dela Ley de Uso
Eficiente de la Energia.

En cambio, en el caso de la diversi-
ficacién de fuentes renovables la comu-
nicacién establece los compromisos del
plan nacional al afio 2015: incorporar la
energia edlica en al menos 300 MW adi-
cionales; incorporar 200 MW adicionales
debiomasayalmenos 50 MW de peque-
nahidroeléctrica; alcanzar no menos de
15% de generacidn eléctrica renovable
no tradicional; utilizar no menos de 30%
delosresiduos agroindustriales del pais
para produccién de diversas formas de
energia; introducir dos pequenas gran-
jas piloto de energia solar fotovoltaica;
impulsar microemprendimientos (resi-
dencial, pymes) a base de minimolinos
edlicos y paneles solares térmicos para
calentar agua; incorporar etanol al 5% en
naftas y 5% de biodiesel en gasoil.

El documento establece la meta de
llegar a 2030 con 500 MW de energia por
fuentes renovables (300 MW edlicay 200
MW de biomasa). m

LA POLITICA ENERGETICA SEGUN LA TCN

Sedefinenmetasacorto (2015), mediano (2020) ylargo plazo (2030).A continuacién
se sintetizan las metas a corto y mediano plazo.

Metas al aiio 2015: Diversificacion de la composicién de la matriz energética. Las
fuentesautdctonasrenovablesalcanzan el 50% de la matriz energética primaria. En
particular, al menos 30% de los residuos agroindustriales y urbanos son utilizados
paradiversas formas de energia. Un minimo de 15% de energia eléctrica de fuentes
renovables no tradicionales (edlica, solar, biomasa). Peso del petréleo en la matriz
eléctrica menor al 10%. Se disminuy6 15% el consumo de petréleo en el transporte
de carga y pasajeros utilizando modos, medios y fuentes alternativas. 100% de
electrificaciény abastecimiento de gas natural asegurado. Por otro lado, la cultura
de la eficiencia energética ha permeado en la sociedad.

Metas al aio 2020: Se alcanza el nivel 6ptimo en relacién al uso de energias
renovables, en particular energia edlica, biomasa, solar térmica y biocombustibles.
Elusodelgasnaturalenlamatrizenergética global haalcanzado su nivel de estabilidad
ysustentabilidad. Ha culminado la exploracién del territorio nacional en bUsqueda de
energéticos. El pais ha desarrollado planes piloto mediante el uso de nuevas fuentes
deenergiay/otecnologias endesarrollo. Elconsumo de energia del pais ha disminuido
20% enrelacién con el escenario tendencial, mediante una combinacién de acciones
gue promueven la eficiencia energética. Se halogrado unacceso adecuado a la energia
paratodos los sectores de la sociedady se cuenta conempresas lideres a nivel regional,
produciendo insumos energéticos y que promueven la eficiencia energética.

Otras lineas de accién

Abastecimiento, precio y calidad de combustibles liquidos: Ronda Uruguay
impulsa prospeccidn de hidrocarburos en la plataforma nacional, asociacién con
empresas petroleras para explotacion en otros paises, conversion profunda en la
refineria, planta de desulfurizacion, introduccién de biocombustibles en la matriz.
Gas natural: Instalar capacidad deregasificacion de gas natural licuado para usos varios
en todo el pais, asegurando abastecimiento e independencia del contexto regional.
Programanucleoeléctrico: Estudiarviabilidad de programa nucleoeléctricoen el pais,
considerando tecnologia, costos, uranio, residuos, marco legal e institucional.

Nuevas alternativas parael largo plazo: carbon, cultivos energéticos, hidrégeno,
biocombustibles de segunda generacién, plasma.
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El imperio del gigavatio

China lidera consumo energético mundial

El espectacular desarrollo que experimenta China ha colo-
cado al pais a la cabeza del consumo energético mundial.
Si bien el gobierno apuesta a las energias renovables, para
responder a la creciente demanda de energia la principal
fuente seguira siendo el carbén. Los orientales proyectan
cuadruplicar su capacidad de generacion nucleoeléctrica
desde ahora hasta la préxima década.

Segtin la Agencia Internacional de Ener-
gfa (IEA, por sus siglas en inglés), desde
el aio pasado China es el principal con-
sumidor de energia del mundo y logré
desbancar del podio a Estados Unidos'.
Estose debe a “un envidiable y sostenido
crecimiento econdmico de dos digitos
anuales y un impacto mucho menos
grave de la recesién que ha afectado
dramadticamente a las economias més
desarrolladas. En 2009 el consumo ener-
gético chino fue 4% superior al de Estados
Unidos™. Es de destacar que hace diez
anos el consumo energético de China
era sélo la mitad del de Estados Unidos
yque durante varios anos el consumo de
energfa en aquel paishaaumentadoaun
ritmo anual por encima de 10%°.

“El crecimiento econémico de Chi-
na ha exigido enormes cantidades de
energia, especialmente porque gran
parte de su expansion reciente no ha
sido impulsada por el consumo (como
siha ocurrido en Estados Unidos) sino
por la industria pesada y la construc-
cién de infraestructura, dos actividades
que requieren mucha energfa”*.

El crecimiento demograficoy el de-
sarrollo urbanistico han sido explosivos.
“La poblacién urbana se ha triplicado,
es ahora de 560 millones, es decir, 40%
del total de la poblacién. Se espera que
desde ahora hasta 2030 unos 400 millo-
nesdehabitantesrurales se muevan alas

ciudades convirtiendo a China enun pais
totalmente urbanizado™. “Para el proxi-
mo cuarto de siglo, el 70% del aumento
estimado de la demanda de energia tie-
ne su origen en los paises en desarrollo.
China, por si sola, seria responsable por
30% de ese aumento”.

A pesar de que el gobierno chino ha
hecho una fuerte apuesta a las ener-
gias renovables, el carbén “es la espina
dorsal del sistema energético chino.
Genera casi 80% de la electricidad del
pais y suministra la mayor parte de la
energia final utilizada por la industria,
los comercios y los hogares”. “A fines
de 2009 el pais ocup6 el primer lugar
del ranking mundial de consumidores
de carbdn, contabilizando cerca de 47%
deltotal. Un porcentaje impresionante,
que triplica el de Estados Unidos, el se-
gundo consumidor, con una participa-
cién aproximada de 15%, y multiplica
por cercade seis el dela Unién Europea,
que ocupa el tercer lugar con 8%"°.
Nosevislumbran cambios en el hori-
zonterespecto al uso de este combustible
que emite grandes volimenes de diéxido
de carbono ala atmésfera. Segtin la IEA,
se espera que hacia 2030 China haya in-
crementado su demanda de carbén en
56% respecto de los niveles actuales.

Estados Unidos lideraba el ranking de
inversores hasta el afio pasado, cuando
el gigante asidtico practicamente dobld
la cantidad destinada ala construccién
deinstalaciones especializadas en pro-
ducir energia limpia -34.600 millones
de dolares frente a los 18.600 millones
de Estados Unidos-, segtin un estudio
realizado por la ONG norteamericana
Pew Charitable Trusts®.

Es que el objetivo del gobierno
chino es conseguir que en 2020 el 15%
de las fuentes energéticas del pais sean
de origen renovable. Para lograrlo, esta
implementando importantes estimulos.
“Desde 2005 China cuenta con una ley
de promocién de renovables. La legis-
lacién establece una tarifa de alimen-
tacion energética para determinadas
tecnologias y un reparto del incremen-
to de costos entre los consumidores.
Asimismo, crea nuevos mecanismos
de financiacién y de apoyo al uso, en el
medio rural, de energias limpias”*.

Debido a su crecimiento especta-
cular, alasimportantes inversiones del
gobierno y a la crisis econémica en el
resto del mundo, China se ha conver-
tido en el mercado maés atractivo para
invertir en energfas renovables. Las
grandes multinacionales, con graves
problemas para encontrar financia-
cién en Occidente, ven a China como
un mercado de futuro con numerosas
subvenciones ysobre todo con grandes
beneficios!'.

Por cuarto afo consecutivo, el pais
asidtico doblé su capacidad edlica, que
suma ahora 25,8 GW. En cifras absolutas,
Chinase sitiaya enla segunda posicién
mundial, detras de Estados Unidos!2.

En 2009 China instalé 42 millones
de metros cuadrados de calentadores
solares de agua, lo que represent? tres
cuartas partes del mercado mundial de
sistemas solares de agua caliente en los
ultimos afnos®.

Actualmente funcionan en China 11
reactores nucleares que suman una
capacidad de 9,1 gigavatios (GW), lo
que supone el 2% de la produccién na-
cional de energia en 2008'*. De acuerdo
con un plan de desarrollo a medio y
largo plazo paralaindustria de energia
nuclear aprobado en octubre de 2007
por el Consejo de Estado (gabinete),
el pais aspira a elevar su capacidad de
energia nuclear a 40 GW para 2020%.
Pero segtin la Administraciéon Nacional

de Energia, gracias ala aceleracion del
desarrollo de la industria, para 2020 la
capacidad instalada de energia nuclear
podria ascender a entre 70 y 80 GW.

Es que, ademas de construir plan-
tas de generacion eléctrica, el gigante
asiatico estd apostando ala explotacién
de nuevas fuentes de uranio dentro y
fuera de fronteras.

—

“China es el mayor consumidor de

energia’, www.bbc.co.uk, 17/8/10.

2. “China supera a Estados Unidos en
consumo de energia’, www.abc.es,
9/8/10.

3. “China supera a Estados Unidos y se
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4. Idem 3.

5. Oswaldo de Rivero, El mito del desa-
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8.Idem 7.

9. “China es el primer inversor mundial
en energfasrenovables’, www.elmun-
do.es, 26/03/10.

10. fdem 9.

11.Idem 9.

12. “China proyecta energia eélica
equivalente a 13 presas de las Tres
Gargantas en 2020’ EFE, 14/10/10.

13. Energiarenovabley eficiencia ener-
gética en China: situacién actual y
perspectivas para 2020, informe de
Worldwatch.
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No habra petroleo pero sera barato

El milagro se lograra con subsidios y altos costos ambientales

ELl9 de noviembre la Agencia Interna-
cional de Energia (IEA, por sus siglas
eninglés) presentd su informe anual
correspondiente a 2010". Analiza la
crisis pasada, anuncia que se ha al-
canzado el pico del petréleoen 2006
yquelasemisiones de gases de efecto
invernadero aumentaran por encima
del limite seguro.

En el nimero pasado (N° 36, noviem-
bre de 2010) Suplemento Energia ade-
lantaba el capitulo referente al acceso
ala energfa por la poblacién mas po-
bre del mundo, aspecto que la agencia
estima que se mantendra sin cambios
a pesar de las abultadas inversiones
que habré en el sector. Ahondamos
ahora en otros capitulos del informe
que abordan las perspectivas de la
energia a nivel global hacia 2035.

El nuevo reporte afirma que “el
mundo de la energfa se enfrenta a una
incertidumbre sin precedente”. El do-
cumento analiza tres escenarios dis-
tintos. El de Politicas Actuales refleja
el futuro en un mundo en el que la po-
litica energética global mantiene los
marcos actuales. El escenario de Nue-
vas Politicas asume que se cumplen
las promesasrealizadas en el Acuerdo
de Copenhague (Conferencia de las
Partes de la Convenci6n de Cam-
bio Climético de Copenhague) y los
anuncios realizados por los paises en
materia de politicas energéticas, tec-
noldgicasy sectoriales. Finalmente, el
Escenario 450 analiza lo que deberia
hacerse para cumplir con los limites
que el cambio climdtico impone para
mantener la estabilidad del clima bajo
un umbral no peligroso.

En el escenario Nuevas Politi-
cas, considerado “de referencia” o
“tendencial’, la demanda mundial de
energia primaria aumenta 36% entre
2008y 2035 (1,2% anual) pasando de
12.300 a 16.700 Mtep (millones de
toneladas equivalentes de petr6leo).
Esto es una tasa anual apenas 0,2%
menor que la del escenario de Poli-
ticas Actuales (1,4% anual), mientras
que en el Escenario 450 el consumo
energético crece tan sélo la mitad
(0,7% anual). En los tres escenarios los
combustibles fdsiles -carbdn, petré-
leo y gas natural- seguirdn siendo la
mayor fuente energética global. Mds
de la mitad del aumento esperado de
la demanda provendra de estos com-
bustibles. El petréleo, en particular,
representara el 28% de la oferta de
energia primaria en 2035 en el esce-
nario de Nuevas Politicas.

En el sector electricidad las fuen-
tes renovables triplicardn en términos
absolutos su oferta energética y dupli-
cardn su participacion actual en el mix
energético pasando de 7% a 14%. Mien-

Vista aérea de los molinos de viento de Belwind en un parque edlico marino en la costa de Zeebrugge, Bélgica.

FOTO: EFE, NICOLAS MAETTERLINCK

tras tanto, la energfa nuclear pasara de
6% a 8% en el mismo periodo.

Casi la totalidad (93%) del au-
mento del consumo de energia en el
escenario de Nuevas Politicas pro-
vendrd de los paises en desarrollo.
En este crecimiento juega un papel
preponderante China, que es respon-
sable de 36% del aumento [ver nota
en pégina 5], seguido de India, que
se llevard 18%. Para 2035 el mayor
consumidor serd China, seguido de
Estados Unidos, tal como ocurre en
la actualidad.

En el escenario de Nuevas Politicas, la
IEA prevé que el precio del barril de
petroleo se situara en 113 délares en
2035. Estima que las restricciones en
las inversiones podrian significar un
aumento de los precios pero ésta se
veria compensada por los subsidios
estatales. La produccién de petréleo
se ubicaré enlos 99 millones de barri-
les diarios (mb/d), 15 mb/d mas que
los niveles de extraccién actual. Todo
elaumento delademanda de petrdleo
proviene de los paises en desarrollo,
la mitad de China, mientras que cae
en los paises desarrollados.

“La produccién de crudo conven-
cional alcanza un nivel casi estable de
68-69 mb/d, pero sin llegar a su pico
histérico de 70 mb/d, alcanzado en
2006’, dice el reporte. Con esta frase la
agenciareconoce algo que hastahace
muy poco tiempo evitaba: el pico del
petréleo ya fue alcanzado?. Los paises
agrupados enla Organizacidn de Pai-
ses Exportadores de Petroleo (OPEP)
pasardn a producir més de la mitad
del petréleo del mundo, liderados por
los aumentos esperados en Iraky Ara-
bia Saudita. Este ultimo se convertira
en el principal productor de petréleo
del mundo, desplazando a Rusia de
su liderazgo actual.

Al haber alcanzado su pico la ex-
plotacién de crudo convencional, el
crecimiento esperado de la oferta (15
mb/d) provendré del llamado petr6-
leo “no convencional’, bdsicamente
las arenas petroliferas canadienses y
el crudo extrapesado de Venezuela.
Las reservas no convencionales se
estiman mayores que las convencio-
nales (aunque puede haber sorpre-
sas como Alaska [ver nota en pagina
8], pero sus costos de explotacion y
costos ambientales son también bas-
tante mayores. Al riesgo ecolégico de
sus procesos de produccién se suma
la mayor emisién de gases de efecto
invernadero. Esto podria implicar
restricciones econémicas a su explo-
tacién aunque podrian ser superadas
a fuerza de subsidios.

El gas natural es el inico combus-
tible fésil que aumenta su demanda
entre 2008 y 2035 en todos los esce-
narios. En el de Nuevas Politicas, la
demanda alcanza los 4,5 billones de
metros cibicos en 2035, 48% més que
en la actualidad. Al igual que ocurre
con el petréleo, China es el mayor
motor de esta demanda, seguida de
Medio Oriente.

La electricidad es la fuente de con-
sumo final que muestra mayor creci-
miento hacia 2035: 2,2% anual en el
escenario de Nuevas Politicas. E180%
del aumento provendrd de los paises
endesarrolloy-comono podriaser de
otramanera- Chinasellevardlamayor
parte de este crecimiento triplicando
su consumo actual. “En los préximos
15 anos se proyecta que China sume
capacidad de generacién equivalente
a la capacidad actual total instalada
en Estados Unidos”

A pesar de que los avances tec-
noldgicos y los acuerdos climéticos
impulsan la incorporacién de genera-

La energia
nuclear sélo
incorporara
360 GW hasta
2035”.
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cién de fuentes renovables y nuclea-
res, los combustibles fésiles seguirdn
siendo en 2035 su mayor insumo,
alimentando el 55% de la electrici-
dad producida. La participacién de
la energia nuclear se incrementa s6lo
marginalmente con 360 GW de nuevas
usinasylaprolongacién de la vida ttil
de varias existentes.

Para 2035 las fuentes de energia
renovable alcanzaran un tercio de la
oferta global igualando al carb6n en
su participacion en el mix energético
mundial. Esto, sin embargo, se logra-
rd con fuertes apoyos gubernamen-
tales. Se estima que en 2009 el apoyo
global para las fuentes renovables de
generacion de electricidad fue de 37
mil millones de délares (unos 20 mil
millones més fueron destinados a los
biocombustibles). Pero para 2035 este
apoyo ascenderia a 120 mil millones
de ddlares. Esta cifra, de todas ma-
neras, es aun menor que los 312 mil
millones destinados a subsidiar los
combustibles fésiles en 2009 o los 558
mil millones que tuvieron el mismo
fin en 2008.

Las emisiones de gases de efecto in-
vernadero derivadas del uso de com-
bustibles fésiles continuardn en au-
mento de acuerdo al informe, pasando
delas 29 Gton CO, (miles de millones
detoneladas de CO,) que se emitieron
en 2007 a 35 Gton CO, en 2035. En la
actualidad las emisiones de gases de
efecto invernadero causadas por el
uso de energia se reparten en partes
iguales entre los paises desarrollados
y en desarrollo. Sin embargo, todo el
aumento esperado hacia 2035 pro-
vendrd exclusivamente de los paises
en desarrollo. Esta tendencia llevara
la concentracién de gases de efecto
invernadero en la atmdsfera a mas de
650 ppm CO,, elevando la temperatu-
ra media del planeta por encima de
los 3,5° C en el largo plazo.

Més alla de las necesidades de
crecimiento de los paises en desarro-
llo, laIEA estima que un componente
clave del alto nivel de utilizacién de
combustibles fésiles son los enormes
subsidios que se otorgan a su pro-
duccién y consumo. Segun la IEA, la
eliminacién de estos subsidios por si
sola reduciria las emisiones 5,8% (2
Gton CO,) en 2020.

1. www.worldenergyoutlook.org.

2. En Suplemento Energia N° 12, de
octubre de 2007, publicdbamos un
estudio del Energy Watch Group en
el que ya se alertaba que el pico del
petréleo habia sido alcanzado en
2006.
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BREVATIOS

BIFENILOS
EN RETIRADA

La Direcci6n Nacional de Medio Am-
biente (Dinama) y UTE convocan a
potenciales poseedores de existencias
con PCB (equipos, fluidos y residuos) a
postularlos para ser incluidos entre los
proyectos demostrativos de eliminacién
de existencias a fin de exportarlas para
eliminarlas de forma ambientalmente
adecuada.

El objetivo de esta convocatoria
es invitar a los interesados a presentar
propuestas para la ejecucién de pro-
yectos demostrativos de retiro de ser-
vicio, recoleccién, almacenamiento y
disposicién de existencias con bifenilos
policlorados (PCB). Se busca identificar
existencias con PCB: transformadores,
capacitores, equipos eléctricos y sus
partes, yliquidos dieléctricos, quedan-
do a cargo del proyecto la evaluacién y
determinacién de las acciones a seguir
en cada caso. Las propuestas para la
primera convocatoria seran recibidas
hasta el 19 de enero a las 15.00. Los
formularios y mayor informacién pue-
den descargarse del sitio del Ministerio
de Industria, Energia y Mineria, www.
miem.gub.uy.

DEMANDA INTERNACIONAL
CONTRABP

Un grupo de ambientalistas de distintos
paises presento el 26 de noviembre en
Ecuador una peculiar demanda contra
la petrolera BP por el accidente ocurrido
en el Golfo de México el 20 de abril. Entre
los demandantes se encuentran Vandana
Shiva, (India), Nnimmo Bassey (Nige-
ria), Diana Murcia (Colombia), Ana Luz
Valdez (México) y diversos ciudadanos
ecuatorianos entre los cuales esta Alber-
to Acosta, ex presidente de la Asamblea
Constituyente y ex ministro de Energia
y Minas de Ecuador. Segun el texto de la
demanda, ésta se present6 en Ecuador
porque es el “Gnico pais que reconoce el
sujeto naturaleza” y sus derechos en la
Constitucién. Diana Murcia senal6 que
piden que “BP y las petroleras se abs-
tengan de continuar las exploraciones
en aguas profundas” y pidi6 a Estados
Unidos que restablezcala moratoria para
que no se pueda explorar en el Golfo de
México. “También pedimos una com-
pensacién, pero los pueblos del sur no
queremos una compensacién econé-
mica porque el dinero no puede pagar
este desastre, queremos que BP deje
represada una cantidad de crudo equi-

valente a la derramada’, resalté Murcia.
De momento, la Corte Constitucional
acept6 la demanda y se espera el inicio
del proceso.

SOLAR AVANZA
EN SUDAMERICA

Un proyecto en Chile y otro en Brasil
inyectardn 4 MW a la red eléctrica. El
chileno es un proyecto conjunto entre la
espafola Solarpack y la empresa estatal
Corporacién Nacional del Cobre de Chile
(Codelco). Se trata de la construccién y
operacion de una planta solar fotovol-
taica de 1 MW de potencia instalada,
que abastecera de energia eléctrica a
las instalaciones del centro de trabajo
Chuquicamata, al norte de Chile.

Solarpack informa en su sitio web
que serd la primera instalacién fotovol-
taica en el mundo que se construye sin
la necesidad de subsidios, aspecto que
la compania considera “un hito en la
evolucion de la energia solar fotovoltai-
ca y una muestra de la gran reduccién
de costes”.

El proyecto brasilefio se realizard en
una joint venture entre Solaria (Espana) y
la Compaiia Energética de Minas Gerais.

La planta tendra una potencia de 3 MW
y se convertird en la mayor instalacién
de energia fotovoltaica conectada a red
en Brasil. Las obras para la construccién
de la planta comenzardn en el primer
semestre de 2011.

NO ESTAMOS FRITOS

Una central térmica de 8 MW que fun-
cionard con aceites usados comenzard
a construirse este mes en la localidad
de Bella Vista, al noroeste de Buenos
Aires. El emprendimiento esta a cargo
de la empresa Nor Aldyl y costard unos
20 millones de dédlares. El aceite usado
serd recogido en domicilios y firmas gas-
tronémicas, y estaran involucrados en el
proyecto 500 restaurantes y clubes que
entregan el aceite que usan diariamente.
Se estima que la central térmica estara
lista para el segundo semestre de 2011
y estard conectada a la red nacional de
electricidad.

El proyecto ha sido aprobado en el
marco del programa Genren, de utiliza-
ci6n de energias renovables, impulsado
por el Ministerio de Planificacién, que en
julio pasado adjudicé cerca de 900 MW
de distintas fuentes renovables.

Lo que el viento nos dejo,

es la energia mas limpia de todas.

La energia que nos une




¢ Hay petréleo en el Artico?

Se esfumaron las reservas petroliferas de Alaska

El anuncio de que Alaska posee diez veces menos petréleo que el que se habia
estimado pone en cuestion los cdlculos sobre la cantidad de hidrocarburos no
explotados que descansarian en el subsuelo de todo el Polo Norte. El asunto
puede llegar a arruinar los planes de los paises que ya se disputan la sobera-
nia del Artico, dvidos por explotar las ahora menos abundantes reservas de

combustible.

Desde hace algunos afos, los gober-
nantes de Noruega, Rusia, Estados
Unidos, Canadd y Dinamarca se frotan
las manos en senal de apronte ante el
acelerado derretimiento de los hielos
del Polo Norte, lo cual les facilitaria la
exploraciény explotacion de las reser-
vas de hidrocarburos en el Artico.

Pero una fresca noticia podria
echar los planes por la borda o al
menos tornarlos menos auspiciosos:
lasreservas estimadas de petréleo en
Alaska son diez veces menores de lo
que se crefa hasta ahora. El anuncio
lo hizo recientemente el Instituto
Geofisico de Estados Unidos (USGS,
por sus siglas en inglés). Durante la
dltima década Alaska fue objeto de
una intensa exploracién. Después de
una nueva investigacién en el estado
estadounidense situado al noroeste
de Canad4, el USGS concluy6 que en
el subsuelo de Alaska y en las aguas
territoriales adyacentes hay 896 mi-
llones de barriles de petréleo, es
decir, s6lo 10% de las estimaciones
hechas en 2002, de 10.600 millones
de barriles'.

Lanueva evaluacién también de-
muestra que hay ocho billones de pies
cuiibicos menos de gas que lo estimado
por el USGS en 2002, de 61 billones
de pies cubicos. Se trata de una pési-
ma noticia, teniendo en cuenta que,
segun la Agencia Internacional de
Energfia, el pico de petréleo (el pun-
to en el que la produccion alcanza el
maximo yluego empieza a disminuir)
se alcanzo en 2006 y se estimaba que
el blanco territorio albergaba intere-
santes reservas ain no explotadas [ver
nota en pagina 6].

Explotar o no explotar

La mala nueva afecta especialmente
a Estados Unidos, que pensaba tener
mads aire en su politica energética al
extender la explotacién del oro ne-
gro del subsuelo de Alaska, entre otras
Zonas.

En marzo de 2005 “el Senado nor-
teamericano aprob6 por una ajustada
mayoria la apertura a la exploracién
del petréleo en el Refugio Nacional
de Vida Silvestre del Artico, en Alas-
ka’, solicitada por el presidente Geor-
ge Bush (hijo)> Bush considerdé que
“el aprovechamiento del petrdleo de
esareserva es una parte crucial de la
seguridad energética de la nacién y
una manera de disminuir la depen-
dencia estadounidense del petréleo

importado, que representa mas de la
mitad de los 20 millones de barriles
de crudo que se consumen diaria-
mente en el pafs. El refugio de Alaska
podria suministrar hasta un millén de
barriles diarios al alcanzar su méxima
produccidn, dijeron los partidarios de
la explotacién del recurso”.

Pero en noviembre de 2005 la
Cémara de Representantes rechazé
la propuesta. Lo curioso es que la ne-
gativa a explotar el combustible no se
debié a medidas de proteccién para
la zona sino a cuestiones puramente
formales vinculadas ala inclusién del
tema en la Ley de Presupuesto, asun-
tos que no se vinculan entre si, segiin
los representantes.

Argumentando la necesidad de
promover mayores fuentes de ener-
gia, en marzo de este afio el presidente
Barack Obama anuncié que levantaria
la prohibicién, que data de dos dé-
cadas, de realizar prospecciones de
gasy petréleo en parte de la costa de
Estados Unidos. También se abririala
veda en parte del Golfo de Méxicoyla
costa de Alaska*. Pero el terrible de-
rrame de petréleo que provocé British
Petroleum en el Golfo de México en
abril obligé al presidente a dar marcha
atras con el proyecto de exploraciéon
petrolifera en Alaska que iba a ser atri-
buido al grupo anglo-holandés Shell,
asi como el congelamiento de la en-
trega de concesiones en las costas de
Virginia, al este®.

Tuyoy mio

“En 2000 el USGS afirmé que el Artico
alberga 25% de las reservas descono-
cidas de petrdleo y gas”. La cifra “es
mas una adivinacion que un calculo’,
habia asegurado Ralph Rayner, direc-
tor del Instituto de Ingenieria Marina
de Londresy consultor paralas petro-
leras que quieren operar entre hielos®.
Elreciente informe del organismo so-
brelasreservas de Alaska confirma el
vaticinio de Rayner de que las cifras
estaban erradas e invita a pensar en
la posibilidad de que también las es-
timaciones relativas a todo el Artico
podrian estar equivocadas.

Desde hace un tiempo, la zona
esta en disputa. “El encarecimiento
de los precios mundiales de hidro-
carburos ha promovido la fiebre por
encontrar y explotar los yacimientos
potenciales en esta regién de 1,2 mi-
llones de kilémetros cuadrados que
aun no forman parte de la soberania
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Glaciares Muir y Riggs, en Alaska. * FOTO: US GEOLOGICAL SURVEY, BRUCE MOLNIA

de ninguna nacién”’. “En 1982, la
ONU aprobd el tratado de la Ley del
Mar, segun el cual si un pais demues-
tra que su plataforma continental se
extiende mads alla de las 200 millas
puede reclamar su soberania”®.

Durante la administracién de
George Bush Estados Unidos comen-
z6 “los estudios geoldgicos sobre su
fondo marino para demostrar que su
plataforma continental llega hasta el
Polo Norte y asi reclamar su parte del
Artico” Rusia también ha dado fuertes
muestras de interés en adjudicarse la
propiedad de parte del territorio po-
lar. En 2008 “envi6 al Polo Norte dos
batiscafos con un grupo de cientificos
que, ademas de tener la misién de de-
mostrar que la plataforma submarina
rusa se extiende hacia el Polo Norte,
colocaron unabanderarusa de titanio
a4.000 metros de profundidad como
gesto simbdlico de reclamacion de
soberania”’.

Segun Rayner, “todos los paises
involucrados -Noruega, Rusia, Esta-
dos Unidos, Canadé y Dinamarca, por
Groenlandia- tienen en marcha estu-
dios para demostrar que sus territo-
riosllegan hasta el poloy asireclamar
su soberania”. Pablo Pareja, profesor
de Relaciones Internacionales de la
Universidad Pompeu Fabra y autor de
un estudio sobre los limites del Artico
y sus implicaciones legales, asegura
que la disputa puede tardar afios en
resolverse, ya que puede desbordar
a la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU): “No sé sila ONU serd
capaz de decidir algo o dird que se
pongan de acuerdo entre ellos. Esta-
dos Unidos tramitaréd su adhesién a
la Ley del Mar, pero alavezintentara

alcanzar un acuerdo con Rusia en el
Consejo Artico y dérselo hecho a la
ONU antes que jugarse a lo que deci-
dan los gedlogos de la ONU"™.

Notas:
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leras’, www.ambiental.net, 23/3/05.

3. [dem 2.

4.“Obama autoriza nuevas perforacio-
nes petroleras en grandes zonas de
costa’, www.elmundo.es, 31/3/10.

5. “Obama suspende explotacién petro-
lera en alta mar’, La Nacidn, 28/5/10.

6. “Arranca la guerra del Artico’, www.
elpais.com, 30/9/07.
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te”, www.pmundial.wordpress.com,
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