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V TECNOLOGIAS
Y POLITICAS EN EL
SECTOR TRANSPORTE

La mitad del consumo de petro-
leo de nuestro pais tiene por
destino el sector del transporte,
en el que las naftas y el gas oil
conforman casi el cien por ciento
de la matriz energética, y que
es directamente responsable de
la mitad de la emision nacional
de CO2.

| transporte uruguayo esta

casi exclusivamente impul-
sado por motores tipo Otto y
Diesel, disefiados a fines del siglo
XIX. De estar vivos, sus invento-
res podrian todavia reconocerlos
a primera vista, dado que sus prin-
cipios de funcionamiento y piezas
principales no han tenido mayores
cambios.

Lamentablemente, su eficien-
cia tampoco ha experimentado un
desarrollo considerable. Muchos
de los vehiculos familiares que hay
en plaza tienen un rendimiento
igual o inferior al de un Ford T de
1925, si bien —justo es reconocer-
lo- ofrecen un mayor grado de
confort y seguridad a sus ocupan-
tes. Hoy un tipico vehiculo con
motor de combustién interna (Cl)
pierde mas del 80% de la energia
del combustible en forma de calor,
pérdidas de motor y de transmi-
sion. Sélo 15% de la energia esta
disponible para el movimiento del
vehiculo, y parte de ésta se pierde
cuando el vehiculo esta detenido o
durante las frenadas().

Uruguay sigue las tendencias
mundiales en el aumento de la
cantidad de vehiculos por habitan-
te y el predominio del transporte
carretero, relegando el transpor-
te acuatico y ferroviario a un rol
muy secundario. Reducir 30% del
consumo de petrdleo en el sector
transporte resultaria en una dis-
minucién mayor a la de eliminarlo
totalmente para la generacion de
electricidad. En principio, la ya pre-
vista incorporacion de los biocom-
bustibles permitirad una reduccién
de 5% para 2014(),

La mano del Estado

El papel del Estado en el sector
transporte evidencia la falta de
metas y politicas a mediano y
largo plazo. Salvo por la recien-
te introduccién de biocombusti-
bles, la intervencion estatal se ha
caracterizado por la aplicacion de
medidas impositivas. Estas, por
su impacto econémico, han mol-
deado la estructura del parque
automotor.

El sector de transporte tiene
una alta carga impositiva, tanto
en los vehiculos como en el com-
bustible. Las variaciones impo-
sitivas afectan los costos y con
ello las preferencias de compra.
La aplicaciéon de las normas del
Mercosur ha limitado la impor-
tacion de vehiculos extra-zona.

Uruguay en movimiento

Trdnsito en Montevideo. FOTO: FERNANDO MORAN (ARCHIVO, NOVIEMBRE DE 2008)

Por su parte, el decreto 321/2006
—que aumenta la carga impositiva
a los vehiculos diesel- redujo sig-
nificativamente su popularidad
en el mercado cero kilémetro.

Las perspectivas energética y
ambiental fueron dejadas de lado
en el sector transporte, visto princi-
palmente como fuente de ingresos
impositivos.Uruguay nocuentacon
estandares para las emisiones de
los vehiculos ni informacion ade-
cuada sobre su rendimiento. Mas
importante aun, no hemos defini-
do el tipo de sistema de transporte
que servira para movilizar el pais
en el futuro. Esa situacion -repli-
cada en diferente grado en paises
de la region- limita las posibilida-
des de la industria nacional al no
contar con un marco de referencia
para atraer inversiones.

Todo lo anterior podria con-
figurar una buena oportunidad
para redefinir el sistema de trans-
porte y generar el marco necesa-
rio, incorporando normativa para
ganar en eficiencia, disminuir el
impacto en el ambiente e incor-
porar nuevas tecnologias, creando
oportunidades para el desarrollo
y la generacién de trabajo de cali-
dad para los uruguayos. Por otra
parte, generar informacion unifi-
cada sobre el rendimiento de los
vehiculos y el impacto econémico
del consumo sobre su utilizacion
serviria para orientar las preferen-
cias de los consumidores.

Opciones tecnologicas
Como primer paso, el rendimiento
del parque automotor tradicional

podria incrementarse mediante
laincorporacién de vehiculos mas
eficientes. No es necesario rea-
lizar ningln cambio estructural.
Basta con valerse de tecnologias
ya disponibles, como la inyec-
cion directa de combustible, la
desactivacion de cilindros y sis-
temas de encendido y apagado
automatico.

En segundo lugar, la incor-
poraciéon de vehiculos hibridos
contribuiria a reducir el consumo
de combustible. Si bien existen
variantes, todos estos vehiculos
cuentan con un motor de Cl, un
motor eléctrico y baterias. En el
esquema actual mas comun, la
traccion es realizada por un motor
eléctrico alimentado por baterias.
El motor de Cl actila como gene-
rador, operando a su maxima
eficiencia y liberado de la carga
que implican el aire acondiciona-
do, la direccion hidraulica y otros
agregados.

Los vehiculos hibridos incor-
poran frenos regenerativos, que
cargan las baterias con la energia
del frenado. Asi se maximiza su
rendimiento en el transito urbano,
en que el cambio de ritmo y las
frenadas son frecuentes. Algunos
permiten recargar sus baterias en
la red eléctrica. Operan como vehi-
culos eléctricos, pero con la auto-
nomia adicional que les brinda el
motor de Cl.

Los vehiculos eléctricos “puros’
funcionan exclusivamente a base
de la energia acumulada en las
baterias. Estos han resurgido en
los dltimos anos, con mejoras en
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la autonomia y en los sistemas
de carga, lo que los hace espe-
cialmente aptos como vehiculos
urbanos. Resultan especialmente
atractivos para empresas y para
realizar recorridos que no superen
los 100 kilémetros por dia.

Los motores eléctricos son mas
eficientes que los de Cl: hasta 85%
de su energia es transformada
en movimiento. Utilizar combus-
tibles para generar electricidad y
alimentar con ella vehiculos eléc-
tricos es mas eficiente que usar
el combustible directamente en
vehiculos con motor de combus-
tion interna.

Los eléctricos no generan emi-
siones en el lugar de uso y son
silenciosos. Para su incorporacién
se deberia establecer mecanismos
de recarga publicos, por ejemplo
en estacionamientos y estaciones
de servicio. También podrian utili-
zarse para balancear el consumo
de la red, incentivando la recarga
de los vehiculos fuera de las horas
pico del consumo.

Por ultimo, otra opcién son los
vehiculos con celdas de combus-
tible, que utilizan hidrégeno para
la generacién de la electricidad
que los mueve. Estos, sin embargo,
requieren importantes incorpora-
ciones estructurales para asegurar
la disponibilidad y seguridad del
abastecimiento de combustible.

Hacia nuevos esquemas

Para que las nuevas tecnologias
puedan incorporarse deben ser
econémicamente viables con
periodos de amortizaciéon que no

superen la vida uatil del vehiculo.
Nada sera posible sin el impulso
del Estado y el concurso de los
usuarios.

En el mercado internacional,
un hibrido es 25% mas caro que
un vehiculo con motor Cl, lo que
se amortiza en combustible en
un periodo de hasta cuatro afos,
dependiendo del mayor o menor
uso urbanoy del recorrido anual. El
vehiculo eléctrico que inicialmente
es 30% a 40% mas caro se amorti-
za en hasta cinco anos.

Al momento de decidir la com-
pra, el conductor comparara los
vehiculos tradicionales con los
nuevos. La regulacion impositiva
puede alterar la ecuacién econé-
mica, impulsando o limitando la
evolucién del sector transporte.
Seria conveniente coordinar estas
politicas con los demas paises
miembros del Mercosur, de donde
proviene la mayor parte de los
vehiculos.

El futuro nos presentara un
panorama en el que no hay, en
principio, un ganador claro, en el
que coexisten varias tecnologias
y en el que el ritmo y la velocidad
del cambio estan marcados por la
disponibilidad y precio del petré-
leo y por la importancia atribuida
al factor ambiental, especialmente
al cambio climatico.

Ratil E Vifias

Notas:

(1) www.eficienciaenergetica.gub.
uy/consejos_vehiculos.htm.

(2) Ley 18.195,Art. 6y 7.

Coordinacion y redaccion: Gerardo Honty - Fotografia: Sandro Pereyra - Correccion: Rosanna Peveroni - Armado: Florencia Lista



V ENERGIA NUCLEAR
EN URUGUAY

Una encuesta financiada por la
Direccion Nacional de Energia
procura determinar el grado de
conocimiento e interés, asi como
los temores de la poblacion res-
pecto de la energia nuclear. El
sondeo se realizé en el marco de
las actividades de la comision
multipartidaria que trabaja en
el tema y constituye el primer
paso para establecer canales de
comunicacion con la poblacion
sobre el asunto.

Cuanto le interesan los

temas energéticos 'y
ambientales? ;Qué y cuanto
sabe usted acerca de la energia
nuclear? ;Cuales son sus fuen-
tes de informacion y sus princi-
pales preocupaciones sobre esta
fuente de generacién de ener-
gia eléctrica? Estas son, grosso
modo, las principales cuestiones
sobre las que, durante el mes de
febrero, se indagé a la poblacion
uruguaya mediante un sondeo
de opinién publica.

Segun el tercer informe de
avance de la comisién multipar-
tidaria de energia nuclear que
se acaba de entregar al Poder
Ejecutivo, ésta es la primera
actividad realizada por el grupo
de acuerdo al plan de traba-
jo definido el afio pasado. Se
efectué un llamado a empre-
sas especializadas en sondeos
de opinion publica, encomen-
dandose su ejecucién a la firma
Interconsult.

La opinion de la ciudadania
es uno de los 19 aspectos que
el Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA) reco-
mienda considerar durante la
denominada Fase 1, correspon-
diente a las tareas a desarro-
Ilar que permitiran tomar una
decision fundamentada respec-
to de un eventual programa de
generacion nucleoeléctrica en
Uruguay.

El director nacional de
Energia, Ramén Méndez, pre-
sidente de la comision, dijo
a Suple Energia: “Involucrar
a la opinién puablica desde el
comienzo nos parece funda-
mental. Tradicionalmente, en
temas ambientales lo que se
hace mucho en Uruguay y en
el mundo es armar un proyecto,
después presentarlo a la ciu-
dadania y esperar que lo acep-
te o lo rechace. Aca la idea es
otra: es ir compartiendo con la
ciudadania el avance que se va
haciendo” y darle la posibilidad
de opinar y sugerir.

La energia

preocupa poco

Para eso, el punto de partida
fue conocer “qué cosas le pre-
ocupan a la gente, qué temas

Toman el pulso
a la opinion publica

Ramon Méndez. / FOTO: JAVIER CALVELO

le parecen importantes, qué
tanto interés tiene en informar-
se o participar en una discusion
sobre el tema nuclear, qué tan
informada esta, si le preocupan
los temas energéticos y ambien-
tales, en qué canales confia para
informarse adecuadamente y si
esta dispuesta a recibir infor-
macién para escuchar otras
campanas”.

En términos generales, la
gente estd interesada en los
temas ambientales y energéti-
cos, “pero el tema energético
figura entre las Gltimas preocu-
paciones, estd mas preocupa-
da por los temas energéticos a
nivel mundial que a nivel uru-
guayo, se manifiesta dispues-
ta a recibir informacioén, quiere
participar -mas el montevidea-
no que el habitante del inte-
rior—, son mas las desconfianzas
que las confianzas en cuanto
al vehiculo mas adecuado para
recibir la informacion”, comento
Méndez.

Agregd que, segln su visién
particular, en algunos temas
especificos los uruguayos
“manejan informacién com-
pletamente equivocada”. “Pero

creo que globalmente tienen
una vision adecuada respecto
de cuales son los problemas y
las cosas que hay que tener en
cuenta”, matizé.

Los encuestados se declaran
medianamente informados y a
Méndez le resulta “curioso” que
“en general quienes se decla-
ran mas informados son los que
mas manejan informacién inco-
rrecta”.

Campaia de
comunicacion

El jerarca explicé que la encues-
ta no pretende llegar a ningu-
na conclusién y es simplemente
un instrumento de trabajo. “A
partir de eso hay que definir la
estrategia para compartir con
la ciudadania los avances que
vaya habiendo en el trabajo de
la comisién”, dijo.

El objetivo de ese trabajo es
llegar a que el pais tenga todos
los elementos para poder tomar
una decision sustentablemente
informada en relacién con los
temas tecnolégicos, econémicos,
ambientales, politicos y sociales.
“Siuno solo de esos puntos falla,
todo falla”, comenté.

Buscando recursos

Como la comision multipartida-
ria fue creada durante la admi-
nistracién Vazquez y se requie-
ren recursos econémicos para
cumplir con sus objetivos, se
esperaba la definicion del nuevo
gobierno respecto de la conti-
nuidad del trabajo.

La confirmacién oficial sobre
dicha continuidad se produjoen la
primera reunién del grupo de este
ano, realizada el 10 de marzo. Esto
implica que habra financiamiento
para el trabajo, pero como el pre-
supuesto quinquenal se definira
después de mediados de 2010, los
integrantes de la comision por el
Partido Colorado y por el Partido
Independiente —Alvaro Bermidez
y Pamela de Lucia, respectivamen-
te- dijeron a Suple Energia que
el grupo analiza posibles alter-
nativas de financiacion, para no
interrumpir la concrecion de las
acciones definidas.

En el trabajo desarrollado
hasta el momento se determiné
cuales son los estudios necesa-
rios para que el pais pueda deci-
dir sobre el eventual uso de la
energia nuclear, se defini6 qué

especialistas deberian coordinar-
losy se estableci6 el presupuesto
que demandara la tarea.

Se decidi6 que las tareas sean
coordinadas por un grupo de ocho
especialistas (equipo permanen-
te) en areas como energia nuclear,
economia, comunicacion, recur-
sos humanos, derecho y politicas
publicas, y presupuesto y contra-
tos. Se estima que la ejecucion
del plan de trabajo demandara al
menos dos afos y un presupuesto
de 1,8 millones de ddlares.

El préximo paso es habilitar
las contrataciones de los espe-
cialistas, que serian seleccio-
nados entre funcionarios de la
administracion publica y exper-
tos internacionales.

Segun Méndez, mientras se
dilucidan las cuestiones presu-
puestales que aun no han sido
analizadas dada la reciente ins-
talacion del nuevo gobierno, se
analiza “la posibilidad de hacer
un convenio con la Agencia
Nacional de Investigacion e
Innovacién (ANII) para que bajo
las érdenes de la comision” eje-
cute el trabajo planificado.

Virginia Matos
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V ENTREVISTA CON
IRANI VARELLA,
PRESIDENTE DE
PETROBRAS URUGUAY

Petrobras es la cuarta empre-
sa de energia mds grande del
mundo. Con una facturacion
anual de 500 millones de déla-
res en el mercado uruguayo,
opera en el sector gasifero y de
estaciones de servicio, a la que
recientemente se sumo la pros-
peccion petrolera. La empresa
aspira a participar en la planta
de regasificacion prevista por
el gobierno, y considera que es
viable la produccion de biocom-
bustibles.

on presencia en 27 paises

del mundo y una produc-
cion de 2.400.000 barriles de
crudo diarios, Petrobras actta en
la exploracién, produccién, refina-
miento, transporte y distribucion
de petréleo, asi como en la indus-
tria petroquimica y en la genera-
cién de energia a través de gas y
centrales hidroeléctricas.

El presidente de Petrobras
Uruguay, Irani Varella, conversé
con Suple Energia acerca de las
actuales y futuras inversiones de
la empresa en el pais, la integra-
cién energética regional y la parti-
cular vision empresarial sobre los
aspectos sociales del negocio.

ADN social

Segun Varella, el accionar de
Petrobras en Latinoamérica tiene
un diferencial respecto del de
empresas petroleras del primer
mundo: “Tiene un ADN social muy
fuerte. Hace poco hicimos una
encuesta de clima organizacional
entre todos los empleados y de
2008 a 2009 la percepcion res-
pecto de la responsabilidad social
de la empresa subidé 13 puntos.
Tradicionalmente en América
Latina primero esta la cuestion
econdémica y después la social,
pero Petrobras considera que la
cuestion social es una base muy
fuerte para el desarrollo de las
cuestiones econémicas. El obje-
tivo de éstas debe ser mejorar la
calidad de vida de la sociedad”,
sostuvo.

El presidente asegurd que ese
“ADN social” también se traduce
en la relacién con el sindicato. “La
base de la relacion con los trabaja-
dores es el respeto y la confianza.
Yo creo que la relaciéon es muy
buena y tanto la empresa como
los trabajadores tienen una fuerte
autonomia, como debe ser, pero
con un gran respeto mutuo. El
sindicato y nosotros tenemos los
mismos objetivos: desarrollar y
hacer crecer la empresa para que
pueda brindar los mejores servi-
cios”, explico.

Cabe recordar que la relacion
entre el sindicato del gas y la
antecesora de Petrobras, Gaz de
France, fue altamente conflictiva.
Si bien para el sindicato la relacién

Inversiones

con ADN social

..|1'IL

Irani Varella. / FOTO: JAVIER CALVELO

con la actual patronal es sustanti-
vamente mejor que la que habia
con Gaz de France, los trabajado-
res tienen matices con relacién a
las afirmaciones de Varella sobre
el relacionamiento y diferencias
importantes respecto de la ges-
tion de la empresa (ver recuadro).

Tres negocios tres

La empresa se instal6 en Uruguay
en 2004. Gestiona 89 estaciones
de servicio que compré a Shell
y distribuye el gas por caneria
en Montevideo por intermedio
de la empresa Montevideo-Gas
y en el interior por intermedio
de Conecta, alcanzando a 50 mil
clientes. Esto lo hace en socie-

Asino

dad con Pan American Energy
en el primer caso y con ANCAP
en el segundo. El gas proviene
de Argentina y actualmente no
existen problemas de suministro,
asegur6 Varella. La inversién en
ambos negocios es de entre 12y 15
millones de délares anuales.

A éstos se suma la reciente
firma del contrato con el gobier-
no uruguayo para participar en
la exploracién petrolera en la pla-
taforma continental. El trabajo,
que comenz6 con la compra de los
datos de sismica a ANCAP, ingresa-
ra ahora en una etapa de profun-
dizacién de los estudios para luego
decidir si se perfora. “Esta decision
depende del grado de seguridad

de los estudios de sismica. Cuando
digo grado de seguridad me refie-
ro a que haya algunas caracteristi-
cas que muestren que es posible la
existencia de petréleo. Pero sola-
mente se tiene seguridad cuando
se encuentra en la perforacion”,
explico el ejecutivo.

Agrego que el proceso explo-
ratorio “demandara unos tres
anos”. “La inversion en la primera
etapa es de 12 millones de déla-
res y podria ascender hasta a 8o
millones si tuviéramos que hacer
pozo”, dijo.

A regasificar
Durante el gobierno de Tabaré
Vazquez el oficialismo puso sobre

la mesa la necesidad de que
Uruguay cuente con una planta
de regasificacion de gas natural
licuado (GNL). De esta forma, el
pais ganaria en independencia
energética, ya que, a diferencia de
lo que ocurre con el gas natural en
su estado gaseoso, para traer el
gas en estado liquido al pais no es
necesario contar con gasoductos,
que requieren importantes inver-
siones y acuerdos con paises veci-
nos, sino que puede transportarse
en barco. La funcién de la planta
es transformar ese gas licuado en
estado gaseoso para que luego
sea distribuido.

La concrecién de la obra requie-
re que el gobierno haga un llama-

Consultado sobre la relacion entre los traba-
jadores y la empresa, el presidente del sindi-
cato de los trabajadores del gas (UAOEGAS),
Alejandro Acosta, dijo a Suple Energia: “Es
cierto que no estamos en el nivel de relacio-
namiento que teniamos con Gaz de France,
cuando tuvimos dirigentes sindicales despe-
didos durante 10 anos y no habia estabilidad
laboral. La relacion es positiva en el sentido de
que logramos conquistar una serie de reivin-
dicaciones. De todas maneras, tenemos temas
pendientes, como la situacién de trabajadores
que no tienen una categoria definida y desde
hace anos tenemos acordada una recategori-

zacion final que esta trancada. También hay
que decir que la situaciéon politica del pais
ha cambiado en cuanto a la relacion trabajo-
capital a favor de que el trabajo no esté tan
sometido al capital; hay una realidad diferen-
te que obliga a sentarse a negociar”.
Respecto de la gestion empresarial sostu-
vo: “Nosotros tenemos una diferencia impor-
tante en cuanto al rumbo, que implica una
empresa gestionada de otra manera, lo que
apunta a mas y mejores servicios”. No obs-
tante, reconoce: “Desde fines del afio pasado
hemos logrado que se cambiara un poco
la visién respecto de eso pero ha sido en
funcién de que fuimos capaces de revertir
un montoén de inercias con las que venia la

empresa. Hemos logrado mejoras parciales
pero no se ha dado el gran vuelco. Un gran
porcentaje de los 45 mil usuarios que hay
desde hace 30 0 40 ahos en Montevideo (o
sea que no se ha aumentado el ndmero de
clientes) sélo consume a través de la cocina.
Considerando el uso eficiente de la energia
desde la perspectiva del pais, la gran apuesta
seria incorporar muchos mas usuarios, lo
cual implica darles facilidades para que pue-
dan descartar el calefon eléctrico y comprar
un gasodoméstico, y al mismo tiempo bajar
las tarifas, lo cual no va a implicar pérdidas
para la empresa dado que se incrementaria
el nimero de clientes. Pero eso pasa por la
voluntad politica empresarial”.



do a licitacion para su construccion.
Varella dijo que a Petrobras le inte-
resa participar “porque tenemos
un compromiso con la sociedad
uruguaya en materia de distribu-
cion de gas y esta obra nos per-
mitiria tener mas independencia
respecto de la situacién actual y
también nos daria la posibilidad de
exportar gas hacia el sur de Brasil y
crecer en el mercado uruguayo. La
regasificadora también nos intere-
sa porque somos una empresa pro-
ductora de gas con presencia en
Perii y Bolivia y ademas estamos
presentes en todo el cono sur. Por
ser una empresa regional produc-
tora de petréleo y gas, la planta es
también un elemento que fortale-
ceria la integracién regional”.

En cuanto a los términos del
acuerdo con el gobierno urugua-
yo, indicé: “Todavia no tenemos
informacion, estamos aguardan-
do el llamado a expresiones de
voluntad de participar”.

V ELETROBRAS
SE PROYECTA
EN LA REGION

| ministro de Energia y

Minas de Brasil, Edison
Lobao, lanzd el 22 de marzo la
nueva marca Eletrobras —ahora
sin acento— como una senal de
la internacionalizacion de la
compaiia, tal como ocurrié anos
atras con la petrolera estatal
Petrobras. El cambio esta rela-
cionado con la nueva estrategia
de la empresa en el marco de la
integracion energética sudame-
ricana, que incluye varias inter-
conexiones eléctricas que Brasil
esta construyendo con varios
paises de la region.

La integraciéon energética
regional y la inversién en gene-
racion en paises vecinos son cla-
ves para asegurar el abasteci-
miento eléctrico brasilefio. Con
su nueva imagen y su know how
la empresa busca invertir en
nuevas centrales hidroeléctricas
a ser construidas en los paises
vecinos. Eletrobras planea cons-
truir cinco centrales eléctricas
en Peru, con una capacidad total
de unos 5.000 MW, una presa
de 800 MW en Guyana y otra
de 220 MW en Nicaragua. “Es
también una estrategia geopo-
litica”, senalé Lobdo. “Si pode-
mos producir energia barata en
otros paises, la conseguiremos,
y quiza exportemos electricidad
mas barata a otras naciones”,
sostuvo.

Sin embargo, la integracion
energética regional ha pasado
por varios problemas que Brasil
también ha sufrido. Una inves-
tigacion realizada por el insti-
tuto Acende Brasil indica que
el pais nortefio tuvo al menos
ocho eventos problematicos de
abastecimiento eléctrico asocia-
dos con crisis en los paises veci-
nos. Entre ellos, la interrupcion
de la energia proveniente de

Biocombustibles
y astilleros

Durante los préximos cinco anos
la empresa invertira unos 6 millo-
nes de délares en las activida-
des que ya lleva adelante en el
pais. Los objetivos son aumentar
el nimero de clientes del servicio
de distribucion del gas por cafieria
a mas de 70 mil en los préximos
cuatro afos y adquirir mas esta-
ciones de servicio, para sobrepasar
la centena.

Pero  ademas sostuvo:
“Tenemos otras areas importan-
tes que podriamos desarrollar
con Uruguay. Sin duda, el area
de transporte de combustible,
por la ubicacién estratégica de
Uruguay en la regién. También los
biocombustibles, cuya participa-
cion en Brasil es muy importante.
Petrobras empez6 a producir eta-
nol en Brasil en 1979, es decir que
tiene una experiencia y un cono-

Argentina en 2007, el raciona-
miento de energia en Venezuela
en 2008, las disputas con Bolivia
por el aprovisionamiento de gas
en 2006 y las mas recientes con
Paraguay por el precio de la elec-
tricidad de Itaipu. Segun Claudio
Sales, presidente del instituto,
aunque los acuerdos firmados
tengan claras motivaciones eco-
némicas y politicas, estos episo-
dios pasados muestran que el
resultado final puede verse per-
turbado por cuestiones politicas.
Y a diferencia de lo que ocurre

cimiento importantes. También
tenemos generacién de energia
edlica. Por lo tanto, toda esta area
de biocombustibles y energias
renovables son temas importan-
tes. También tenemos una planta
de esquistos bituminosos en el sur
de Brasil; éste es otro tema que
seria interesante desarrollar con
Uruguay”. De todas maneras acla-
ré que son temas de interés para
la firma pero no existen proyectos
concretos.

“Otro tema de interés en el
que Petrobras tiene una deman-
da importante es en los asti-
lleros. Yo creo que la industria
naval uruguaya puede tener un
rol importante en la comple-
mentacién de la industria naval
brasilefia. En este aspecto podria
haber una integracién interesan-
te, ya que Petrobras es la empre-
sa que mas compra navios,
remolcadores y plataformas en
Brasil”, agregé.

con el petréleo, que puede alma-
cenarse o traerse de diferentes
lugares, la electricidad depende
de la seguridad de los contratos
con la fuente de origen.

Por su parte, Sinval Zaidan
Gama, superintendente de
Operaciones en el Exterior de
Eletrobras, dijo que los riesgos
siempre existen en emprendi-
mientos que involucran a otros
paises, pero pueden ser mini-
mizados con buenos contratos y
compensaciones por los danos.
El Ministerio del Ambiente

Integracion energética
regional

El presidente de Petrobras Uruguay
considera que la integracion ener-
gética regional tiene una impor-
tancia capital en el desarrollo de
los pueblos. “Es la forma mas eco-
némica de suministrar a las socie-
dades la energia necesaria para su
desarrollo. Permite que se obten-
gan precios mas bajos para la
energia y, por ende, para las socie-
dades. Sin duda es un tema com-
plejo, pero, por ejemplo, ahora se
aprobé la conexion eléctrica entre
Brasil y Uruguay, y yo creo que es
un hecho extremadamente impor-
tante para ambos paises y para
toda la regién. La posicién tanto de
Petrobras como del gobierno bra-
silefo es que necesitamos apuntar
a un equilibrio en el desarrollo de
nuestros paises”, senalo.

Virginia Matos

de Perd ha estimado en 200
millones de doélares el impac-
to ambiental que generaria la
puesta en marcha de la cen-
tral hidroeléctrica de Inambari,
cuya concesién temporal ha sido
otorgada a Eletrobras. Por ello,
de ponerse en marcha este pro-
yecto, la empresa realizara un
pago anual para compensar al
pais por la destruccion de los
bosques, recursos que se desti-
naran a un fondo para la refores-
taciéon y conservacion de areas
naturales protegidas.

Por los canos

Recientemente la empresa
terminé de cambiar toda la
caneria de gas de la ciudad de
Montevideo, lo que demandé
una inversion de 25 millones
de doélares, “con lo cual las
pérdidas se reducen a menos
de 5% cuando eran de alrede-
dor de 30%”. “Esta es una de
las obras mas grandes que ha
hecho Petrobras en el pais, ya
que ademas ahora se cuenta
con la tecnologia disponible
mas moderna en materia
de tuberias”, dijo Varella. Los
canos tenian un promedio
de 50 anos y algunos sobre-
pasaban los 100.

Zaidan indic6é que la empre-
sa esta contemplando una serie
de programas ambientales para
preservar las areas de bosques
que serian afectadas por el desa-
rrollo de la central. Eletrobras
espera concluir en octubre el
Estudio de Impacto Ambiental
de dicha central y que éste se
apruebe en el primer semestre
de 2010.

FUENTES: Valor Econémico,
Portafolio.comy
Observatoriobrasil.com.
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v Juicio
CONTRA CHEVRON
EN ECUADOR

La petrolera Chevron (ex Texaco)
logro demorar una vez mds la
actuacion judicial en la deman-
da que comunidades indigenas
ecuatorianas le iniciaron hace
17 aios por contaminacion. El
modus operandide la empresa en
la selva amazénica ha dejado un
tendal de gravisima contamina-
cion humana y animal asi como
de los recursos naturales, base de
la vida de los pueblos indigenas
que habitan en el lugar.

No hay precio para reme-

diar este dano que ha
ocasionado Texaco; es lo mismo
que mataran a mi familia y me
quisieran pagar plata... yo puedo
recibir el dinero, pero nunca voy
a recuperar la vida de mi familia;
es igual, mataron la selva donde
vivimos, nuestras tierras y nues-
tras aguas estan contaminadas.
Para nosotros la selva es un secre-
to farmacéutico donde existen
lugares sagrados de sabiduria
en todo sentido... entonces todo
este dano nadie lo recupera asi
paguen millones de délares: pue-
den pagar, jsil, como no, pueden
pagar, pero no se va a recuperar
como fue. Es una violacién a una
selva virgen, si... es que es como
una violaciéon a un ser humano,
a una mujer... jmujer violada es
mujer violada! Asi hicieron a la
selva jviolaron con esta destruc-
cién desastrosa, con esa explora-
cién petrolera!”. De esta manera
expresaba su dolor Carlos Pirush,
de la comunidad shuar, ex presi-
dente yamanunka, al dar su testi-
monio sobre el accionar empresa-
rial en la selva amazénica(l).

Cuando semanas atras estaba
a punto de dictarse la sentencia
definitiva en el caso contra la
petrolera, un juez norteamerica-
no habilité el arbitraje interna-
cional ante la Corte Internacional
de Justicia de La Haya que la
empresa habia solicitado alegan-
do interferencia inapropiada del
gobierno ecuatoriano. El hecho
se suma a la larga lista de chi-
canas judiciales interpuestas por
la transnacional a lo largo de los
afos que lleva el juicio, para dila-
tar la condena.

Pocos dias después del fallo
judicial, los demandantes ecua-
torianos apelaron la decision del
juez estadounidense Leonard
sand(2). La demanda por 27.000
millones de délares conocida
como “el juicio ambiental del
siglo” fue iniciada por colonos e
indigenas de 80 comunidades de
la Amazonia ecuatoriana.

El conglomerado de organi-
zaciones de base y comunidades
amazénicas que conforman el
Frente de Defensa de la Amazonia
indica que los afectados suman
mas de 30.000 personas y asegu-
ra que Ecuador es actualmente el

Con licencia

para contaminar

sitio de lo que expertos recono-
cen como el peor desastre petro-
lero del mundo, ahora llamado “el
Chernobyl de la Amazonia”(3).

Contundente

informe pericial

En 1964 Texaco obtuvo la conce-
sion de un millén de hectareas en
la regién norte de la Amazonia
ecuatoriana, donde vivian varias
comunidades indigenas con sus
costumbres ancestrales en armo-
nia con la naturaleza. Desde 1964
hasta 1992, la empresa construyé
y operd pozos y estaciones de
produccion petrolera.

A continuacién, dada su con-
tundencia, se transcribe una
sintesis de las conclusiones del
peritaje desarrollado por el perito
nombrado por el juez de la Corte
Superior de Justicia de Nueva
Loja, Richard Cabrera Vega(4).

“1. Las primeras fuentes de
contaminacién en el area de la
concesion son el petréleo crudo,
lodos de perforacion y otros adi-
tivos, y aguas de produccién que
fueron arrojadas en el ambiente

desde inicios de 1967. Los conta-
minantes de estas fuentes estan

presentes en suelos, agua subte-
rranea, sedimentos y agua super-
ficial en el area de la concesién y
persisten en el ambiente hasta la
actualidad.

2. La primera causa de la con-
taminacién encuentra su origen
en las operaciones de explora-
cion y explotacion conducidas
por Texpet. Texpet oper6é con
practicas y politicas ambientales
inadecuadas para la conservacion
del ecosistema, utilizando pocos
o ningln control ambiental, lo
que causd la mayor parte de la
contaminacion en el area (mane-
jo incorrectamente desechos de
pozos de produccién, descargd
el cien por ciento del agua de
produccién en los arroyos y rios,
quemd gases en la atmoésfera,
sufri6 docenas de derrames por
causas diversas).

3. Existe suficiente informa-
ciéon con datos ambientales de
irrefutable validez para determi-
nar la contaminacién ambiental
en el area de la concesion. Como

parte del litigio miles de analisis
ambientales fueron realizados por
mi persona, los peritos propuestos
por los demandantes y aquellos
insinuados por la demandada. Los
métodos usados para recolectar y
analizar las muestras produjeron
datos fiables que apoyan la con-
clusién de que el suelo y el agua
estan contaminados por activida-
des relacionadas con la produc-
cion petrolera.

4. La contaminacién ambien-
tal ha causado dafios a la pobla-
ciéon humana que sufre de efec-
tos adversos a su salud como
resultado de la exposicion a
contaminantes de los campos
petroleros. Estos efectos incluyen
cancer, muerte por cancer, abor-
tos espontaneos. Ademas se ha
causado un dano moral, social y
econémico a los pobladores que
habitan cerca de los pozos y esta-
ciones. Se afecté basicamente la
territorialidad, alimentacion y
tradiciones culturales de los pue-
blos indigenas.

5. La contaminaciéon ambien-
tal ha causado danos al siste-

ma ecolégico en el area de la
concesion. Las concentraciones
de contaminantes relacionadas
con el petréleo en suelos y aguas
son muchas veces mas altas que
aquellos niveles que causan toxi-
cidad a plantas, animales, aves y
otros recursos biéticos. Las obser-
vaciones directas en el campo
confirman que la vida de plantas
y animales fue y continda siendo
impactada por la contaminacion.

6. Remediaciones previas
y actuales no han limpiado la
contaminacion adecuadamente.
La remediacion conducida por
Texaco entre 1995 y 1998 estaba
dirigida solamente a reducir la
contaminacién en determinados
sitios y se usaron métodos que
dejaron atras gran cantidad de
contaminacion. El muestreo de
sitios de remediados por Texaco
confirma la presencia de hidro-
carburos de petréleo por sobre
los estandares vigentes e incluso
sobre los establecidos en el con-
trato de remediacion”.

Por el tratado

de inversiones

Después de mas de 10 afos en las
cortes norteamericanas,en donde
se decidio que la transnacional
debia someterse a las cortes
ecuatorianas, en mayo de 2003
se inicio el juicio en Ecuador. “La
Corte de Apelacién de Nueva York
resolvié enviar el caso a Ecuador
ordenando a Chevron-Texaco no
alegar prescripcion y someterse
a la jurisdiccién ecuatoriana. Por
estas condiciones se convierte en
un caso histérico sin precedentes,
porque fue la primera vez que
una transnacional petrolera tuvo
que someterse a la jurisdiccion
de un pais del ‘tercer mundo’ en
una demanda legal planteada
por particulares”(5).

Pero segin la empresa, el
tratado bilateral de inversiones
entre Estados Unidos y Ecuador
habilita la intervencién de la
corte de La Haya, a lo que ahora
el fallo de Sand hizo lugar.

Al solicitar el arbitraje, la
firma argument6é que Ecuador

El alcance de la infamia

El accionar empresarial se basé tanto en
una ausencia total de los minimos cuidados
necesarios para evitar danos al ambiente
y en la salud de las personas como en una
deliberada voluntar de hacer dano, dejando
a las claras el menosprecio por la vida de los
pobladores del lugar.

“En numerosos relatos los indigenas refi-
rieron que trabajadores o directivos de la
Texaco les indicaron que tanto el petréleo
como las aguas de formacién tenian efec-

tos positivos para los cultivos o incluso
para la piel o la salud. Los mismos emplea-
dos de Texaco decian que ese petrdleo era
bueno para algunas enfermedades y nos
han puesto petroleo en el cuerpo a mi y
a muchos mds. (Grupo Focal, comunidad
kichwa, Rumipamba)”.

“Para chequear esta informacién se incluyé
en la encuesta [realizada a pobladores] una
pregunta especifica sobre esto. El 13,7% de los
encuestados refirié que trabajadores o direc-
tivos de la empresa les dijeron que dichos
elementos tenian efectos beneficiosos en
la salud. Dichos mensajes, a pesar de no ser

mayoritarios, son significativos y constituyen
no sélo una forma de minimizacion de los
efectos negativos sino que aumentaron aun
mas el nivel de exposicion de ciertas comuni-
dades y el contacto con contaminantes como
petréleo o aguas de formacion. Dichos datos
y relatos sefialan una forma de responsabili-
dad anadida al nivel de impacto sufrido por
dichas poblaciones.

Nosotros les deciamos a los sefiores de Texaco
que los quimicos estaban haciendo dario a
los animales, y ellos decian que no es darii-
no: ‘despreoctipense, pueden banarse y uti-
lizar porque no es danino, el petréleo cura” .
Grupo Focal, mujeres mestizas, Coca” (8),



viol6 ese tratado. La viola-
cion consiste -sostiene— en
no haber obligado a la corte
a desechar la demanda contra
Texaco, comprada por Chevron
en 2001.

Chevron  asegura  que
Ecuador y la petrolera estatal
Petroecuador, socia de Texaco en
el lugar, la liberaron de responsa-
bilidad en 1998, luego de accio-
nes de la empresa para reparar
parte de los danos, reparacion
que, como se vio, es cuestiona-
da segun el perito que actla
en el caso. Y pretende que sea
Petroecuador la que pague la
reparacion ambiental y los dafios
a la salud de los habitantes de la
zona afectada(6).

Corrupcion y después
Ademas de apelar a mecanismos
legales pero de dudosa morali-
dad para dilatar el juicio, la firma
también ha utilizado métodos
non sanctos de presion. “Gracias
a la influencia que tiene en el
Senado y en la propia adminis-
tracién del gobierno norteameri-
cano, la empresa gener6 fuertes
gestiones para que Ecuador no
fuera beneficiado con la exten-
sion de preferencias arancelarias
para exportar a Estados Unidos,
reveld el ex canciller [ecuatoria-
no] Fander Falconi”, ahadiendo
que la empresa “ha hecho una de
las gestiones mas fuertes y fero-
ces que ha enfrentado la politica
exterior ecuatoriana”(7).

Estados Unidos otorga uni-
lateralmente preferencias aran-
celarias a miles de productos
de Ecuador, Colombia y Peri en
reconocimiento a la lucha de esos
tres paises contra el narcotrafico.

A pesar de las fuertes pre-
siones, el presidente de Estados
Unidos, Barack Obama, firmé la
extensiéon de las preferencias
arancelarias.

Por otro lado, segin el Frente
de Defensa de la Amazonia,
dos abogados de Chevron “se
encuentran envueltos en una
instruccion fiscal por haber men-
tido acerca de los resultados
de la supuesta remediacion de
los danos ambientales, a fin de
obtener una liberacion de res-

ponsabilidades por parte del
gobierno ecuatoriano”. Ademas,
“los demandantes han solicitado
al Departamento de Estado de
Estados Unidos que determine
si Chevron orquesté un posible
soborno en Ecuador para destruir
el juicio; de ser asi, la compaiia
estaria violando una ley contra
actos de corrupciéon de funcio-
narios extranjeros, el Foreign
Corrupt Practices Act (FCPA).

Virginia Matos

Notas:

(1) “Las palabras de la selva”, estu-
dio psicosocial del impacto de
las explotaciones petroleras de

Texaco en las comunidades ama-
zZ6nicas de Ecuador, Carlos Martin
Beristain, Dario Paez Rovira, Itziar
Fernandez, Instituto de Estudios
sobre Desarrollo y Cooperacion
Internacional, Universidad del Pais
Vasco.

(2) Agencia de noticias Reuters,
18/3/10.

(3) “El peor desastre petrolero del
mundo”, en www.texacotoxico.org.
(4) Richard S Cabrera Vega. Informe
Sumario del Examen Pericial.
Dictamen Pericial. 24 de marzo de
2008. pags. 4-9, citado en (1).

(5) idem (3).

(6) Idem (2).

(7) Agencia de noticias Associated
Press, 13/1/10.

(8) idem (1).

Brevatios

El cambio climatico

en la resolucion

de conflictos

Durante 30 anos India y
Bangladesh han sostenido una
disputa sobre el control de
una isla rocosa en la bahia de
Bengala. Ahora el aumento del
nivel del mar ha resuelto la dis-
puta: la isla ha desaparecido.

“New Moore Island en
Sunderbans se ha sumergido
completamente”, dijo Sugata
Hazra,profesorde la Universidad
de Jadavpur,en Calcuta. Su desa-
paricién ha sido confirmada por
imagenes satelitales y buques
de la Armada que patrullan la
zona. “Lo que estos dos paises
no han podido resolver durante
anos de conversaciones ha sido
resuelto por el cambio climati-
co”, dijo Hazra.

Cientificos de la Escuela de
Estudios de Oceanografia de
la Universidad han notado un
cambio alarmante en la tasa
de aumento del nivel del mar
durante la pasada década en la
bahia de Bengala. “Hasta el afio
2000 el mar creci6 tres milime-
tros al ano, pero en la dltima
década ha ido creciendo a un
ritmo de 5 milimetros anuales.
Otra isla cercana, Lohachara, ya
se habia sumergido en 1996,
obligando a sus habitantes a
mudarse a un lugar mas alto,
mientras que casi la mitad del
territorio de la isla Ghoramara
estd bajo agua”, dijo Hazra.
“Tendremos mucha mas gente
desplazada de Sunderbans y
mas islas iran quedando sumer-
gidas”, agregé.

Bangladesh, una nacién ubi-
cada en un delta de muy baja
altura y con 150 millones de
habitantes, es uno de los pai-
ses mas afectados por el cambio
climatico. Datos oficiales esti-
man que 18% de la costa del
pais estara bajo agua y 20 millo-
nes de personas seran despla-
zadas hacia 2050, de acuerdo
a lo que predicen los modelos
climaticos.

IndiayBangladesh han pasa-
do anos disputandose el control
de esta isla, de unos 10 kilome-
tros cuadrados. Alli no hay habi-
tantes ni infraestructura, pero
India envi6é un grupo militar en
1981 para izar su bandera nacio-
nal. La demarcaciéon del terri-
torio maritimo y el control de
la zona donde hasta hace poco
hubo una isla se mantienen en
litigio entre los dos paises, a
pesar de la desaparicion de New
Moore, dijo un funcionario del
Ministerio de Asuntos Exteriores
de India. m
Datos edlicos 2009
La Asociacién Mundial para la
Energia Edlica (WWEA, por su
sigla en inglés) acaba de publi-

car su Reporte 2009. Alli se
indica que, a pesar de la cri-
sis, durante el ano pasado la
capacidad eélica instalada en
el mundo incorporé 38 GW y
alcanzé un total de 159 GW. La
tasa de crecimiento anual, com-
parada con anos anteriores, fue
la mayor desde 2001 (31,7%) y
mantuvo la tendencia de dupli-
car la capacidad instalada cada
tres anos. Las inversiones en
el sector alcanzaron los 50 mil
millones de euros y la industria
dio trabajo a 550 mil personas.

Las turbinas eodlicas aportaron
340 TWh durante 2009 y repre-
sentaron el 2% del consumo
eléctrico global, segun el repor-
te. China continta siendo el
motor de esta industria a nivel

internacional, habiendo instala-
do 14 GW en el ano, aunque se
mantiene en un segundo puesto
después de Estados Unidos en
capacidad instalada. En América
Latina se ha duplicado la capa-
cidad edlica instalada; Brasil y
México son los paises lideres.

La WWEA espera alcanzar los
200 GW instalados en 2010 y
mantiene su ambicioso objeti-
vo de llegar a 1.900 GW para
2020. 0

Curso de energia edlica
en Uruguay

En  Uruguay, la Camara
Uruguayo-Alemana dictara el
curso “Herramientas para el
disefio de proyectos de ener-

gia edlica” los dias 8 y 9 de
abril. La capacitacion tiene un
enfoque practico: relaciona los
principios técnicos y econo-
micos basicos con su aplica-
cién en la promocién de pro-
yectos de energia edlica. Esta
dirigida a profesionales cuyos
trabajos requieren un conoci-
miento genérico so6lido acerca
de energia edlica, y a quienes
quieran adquirir capacidades
especificas, incluyendo inver-
sores y promotores de proyec-
tos edlicos, entes financieros y
autoridades publicas, y fabri-
cantes de aerogeneradores. El
curso tiene un costo de 8.900
pesos. Por mayor informacién,
consultar por el 9030414 o a
mgottero@ahkurug.com.uy.m
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V LA FACULTAD DE
INGENIERIA CREA
NUEVA MAESTRIA

Como respuesta a la demanda
de formacion de profesionales
uruguayos especializados en el
drea energética, desde este aiio
la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de la Repiblica
imparte una formacion de pos-
grado en esta drea, que estard
fuertemente orientada a las ener-
gias renovables. Suple Energia
dialogo con el Dr. Ing. Ismael
Piedra-Cueva, decano de la casa
de estudios, sobre la necesidad y el
alcance de esta maestria.

or qué es necesario fortale-

cer la oferta de formacion
que hoy presenta la Facultad de
Ingenieria en el area de energia?
La facultad ofrece muchas carreras
de grado y posgrado que tratan
tematicas referentes a la energia,
pero no hacen un foco especifico en
la tematica energética. Entonces,
a principios de 2009, se plante6 la
necesidad de sistematizar y orga-
nizar en un posgrado la formacién
hasta entonces ofrecida en cursos
de actualizacion vinculados con la
tematica energética, aprovechan-
do ademas la sinergia con otras
carreras de posgrado. Se comenzé
a trabajar para la creacion de una
carrera de posgrado denominada
MaestriaenIngenieriadelaEnergia,
la cual pretende ser una herramien-
ta para formar recursos humanos
altamente calificados capaces de
afrontar y resolver con solvencia y
creatividad las necesidades del pais,
atendiendo a la demanda creciente
de energia. Se apunta a que los
egresados promuevan el desarrollo
sostenible de la sociedad mediante
su participacion activa en tareas de
investigacion, desarrollo cientificoy
tecnolégico, a través de una actitud
innovadora en el ambito publico y
privado. Se ofrece entonces una pri-
mera gama de cursos en 2010-2011,
fuertemente vinculados con pro-
yectos concretos que hoy se estan
desarrollando; esta primera oferta
de cursos esta fuertemente orien-
tada a las energias renovables.

¢Cuales son los nuevos desafios
vinculados a las tecnologias ener-
géticas para los cuales se requiere
esta formacion especifica?

Los profesionales del medio estan

Magister en Ingenieria

de la Energia

Ismael Piedra-Cueva. / FOTO: PABLO NOGUEIRA (ARCHIVO, SETIEMBRE DE 2009)

aproximandose a la dinamica rea-
lidad en la que se mueve la tema-
tica energética, abordando pro-
blemas nuevos. Se hace imperioso
encarar la planificacion energé-
tica considerando fenémenos de
bajas significativas en las preci-
pitaciones medias. Hoy se estan
instalando parques edlicos y eva-
luando proyectos edlicos, se estan
instalando plantas de produccion
de biodiesel y de alcohol, siste-
mas de calentamiento de agua a
base de energia solar, plantas de
produccién de energia eléctrica
a partir de la biomasa. Estas nue-
vas tecnologias que hoy se estan
aplicando en el pais requieren de
formacion especifica.

Mediante su linea de forma-
cion tradicional, la Facultad de
Ingenieria ha formado profesiona-
les que han participado en la cons-
truccion de grandes obras de infra-
estructura energética de nuestro
pais y también en el desarrollo de
tecnologias aplicadas a la energia.
¢Cuales son algunas de esas obras
y tecnologias?

La represa de Rincon del Bonete

Inscripciones abiertas

Los cursos de Magister en Ingenieria de la Energia comienzan
en el primer semestre de 2010. Se espera que la duracion sea de
dos anos. Las inscripciones estan abiertas y los requisitos para
presentarse como candidato se pueden bajar de la pagina web
de Facultad de Ingenieria (www.fing.edu.uy/seccion/ensenanza/
requisitosenergia). También esta disponible el plan de estudios
en (www.fing.edu.uy/seccion/ensenanza/maestria_ing_energia/).

La maestria no tiene costo.

fue la mas grande instalada en
un rio de llanura en su época, en
la cual la ingenieria nacional tuvo
una significativa participacion.
El ndmero de obras es amplio y
crece todos los dias, toda obra de
infraestructura tiene aplicacion de
ingenieria. Se destaca la participa-
cion de ingenieria nacional en las
plantas de generacién de energia
eléctrica a partir de biomasa. Estas
tienen como respaldo desarrollos
tecnologicos nacionales, incluyen-
do patentes. El disefio, la construc-
cién y el montaje de gran parte
de las obras se ha hecho con inge-
nieria nacional. El mapa edlico de
Uruguay es un desarrollo cien por
ciento nacional en el cual toda la
modelacién e incluso los laborato-
rios utilizados para el relevamien-
to de algunos parametros, como el
Tanel de Viento, fueron construi-
dos en la Facultad de Ingenieria. La
lista queda corta y se destacan dos
aspectos, uno de infraestructura
fisica asociada a la biomasa y otro
asociado a laboratorio, que son
requeridos para el avance en la uti-
lizacion de algunos recursos natu-
rales disponibles en el pais, como
el recurso edlico. Todas las redes de
distribucién y transmision eléctri-
ca tienen desarrollos tecnolégicos
y aplicacion de ingenieria nacional.
Alo largo de la historia de la insti-
tucion, docentes de la facultad han
desarrollado otras lineas de inves-
tigacién fuertemente vinculadas a
tematicas energéticas que hoy son
de actualidad a escala nacional e
internacional. Algunas de ellas son
el disefio de sistemas anaerobicos
para la produccién de biogas a par-

tir de efluentes industriales, la eva-
luacién en laboratorio de eficien-
cia energética de luminarias y el
diseno de luminarias construidas
a nivel nacional, el disefio y la eva-
luacién de sistemas auténomos de
suministro de energia a base de
fuentes renovables en sitios aisla-
dos, el desarrollo de herramientas
para la confeccién del mapa solar
a nivel nacional, y el desarrollo de
biocombustibles.

¢Cual sera el perfil del egresado de
la maestria?

Se espera brindar herramientas
necesarias para lograr los mejores
resultados en instancias de diseno
y operacion de los distintos siste-
mas. Se tiene ademas un conjun-
to de componentes ambientales y
socioeconémicos vinculados con la
energia. En el plan de estudios se
incorporaron materias asociadas
al desarrollo y la sociedad, con el
objeto de que los elementos pre-
sentados en este componente de
la formacién sean de utilidad para
la toma de decisiones de la forma
mas integral posible, minimizan-
do las externalidades negativas y
maximizando las positivas. Dada
la cartera amplia de la oferta, los
estudiantes podran realizar distin-
tas orientaciones, como, por ejem-
plo, energia solar, edlica, biocom-
bustibles, modelaciéon del sistema
eléctrico, entre otras.

¢Qué temas abarca el plan de estu-
dios?

En esta primera oferta de cur-
SOSs 2010-2011 se pone un acen-
to especial en la tematica de las

energias renovables, esperando
desarrollar nuevos cursos en el
futuro, vinculados a los distintos
temas de interés, como la energia
nuclear. En el diseno del plan de
estudios se buscé que los estu-
diantes pudieran seguir distintos
caminos en funcién del area de
tesis especifica, es decir, se tiene
flexibilidad para seguir distintas
opciones de formacién requeridas
por el ingeniero; por este motivo
la oferta de cursos es muy amplia.
Por otro lado, se tiene flexibili-
dad de disefio, en el sentido de
que la oferta de cursos de 2010-
201 esta orientada a las energias
renovables y se podra adecuar
a las necesidades especificas de
formacioén que se fueran detec-
tando en los préximos anos, de tal
forma de incorporar tanto temas
como lineas de investigacion aso-
ciadas del modo mas eficiente
posible.

¢Como sera el nivel de formacion
con el que egresaran los profesio-
nales de esta maestria?

Nos planteamos atender las nece-
sidades de la realidad uruguaya
con el mayor nivel posible, es decir,
atender los temas mas significa-
tivos con herramientas de aplica-
cion en la actualidad desarrollando
nuevas aplicaciones a partir del
estado del arte. Dada la calidad
de los docentes que participan, y
de los apoyos de docentes de uni-
versidades de la regién con que se
cuenta, la maestria tendra un nivel
destacado en la region.

Virginia Matos



